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EDITORIAL

PALAVRA DO PRESIDENTE DO CREA-PR

Em abril, participei com muito prazer da solenidade de posse da nova

PALAVRA DO PRESIDENTE DO CEAL

A experiéncia como presidente do Clube de Engenharia e Arquitetura de

diretoria do Clube de Engenharia e Arquitetura de Londrina (CEAL), para o / Londrina tem sido, ja nesses primeiros meses, altamente enriquecedora.

periodo 2019/2020, que marcou o fim da gestao do presidente Eng. Eletric. A Os desafios estao sendo encarados com otimismo, visto que recebemos o

Brazil Alvim Versoza e o inicio da gestao presidida pelo Eng. Civ. Carlos José J - CEAL em excelentes condicoes e temos uma diretoria altamente compro-

Marques da Costa Branco. Parabenizo o presidente Brazil Versoza e toda a N metida e capacitada.

sua diretoria pelo excelente trabalho realizado e desejo boa sorte ao meu Sabemos da nossa responsabilidade extra. Além de dar continuidade ao

querido professor do curso de Engenharia Civil da UEL, Costa Branco, no seu Ricardo Rocha de Oliveira plano estratégico em curso, buscamos formas de continuar colaborando Carlos J. M. da Costa Branco
novo desafio. O CEAL na gestao do Brazil teve um grande destaque nas par- Engenheiro il com o desenvolvimento da entidade. Nessa direcdo, estamos empenha- Qi

cerias com o Crea-PR, especialmente nos nossos Editais de Chamamento, e Presidente doGIEEPR dos na reorganizacao das Camaras Especializadas e no incentivo a efetiva Presidente do CEAL

tenho certeza que, com a nova diretoria, continuaremos gerando belissimos
frutos neste trabalho conjunto, como esta publicagao.

Presidir significa dirigir ou guiar e eu, particularmente, tenho o imenso
prazer de ser presidente no ano que o Crea-PR comemora seus 85 anos.
Estamos vivendo um momento de comemorar um passado de glorias, que
nos levou a ter um Conselho respeitado em todo o Pais.

E, nesta marcante trajetoria, as entidades de classe tiveram um papel
fundamental na garantia de um Conselho atuante. Enquanto zelamos pela
ética e regulamentacao das Engenharias, Agronomia e Geociéncias, as enti-
dades proparcionam a valorizacao profissional por meio da integracao, das
suas extensas redes de contato e da requalificacao proporcionada aos seus
associados. Quem ganha com estas duas atuagoes? A sociedade.

Sou um grande defensor do associativismo. Ele é uma garantia de avan-
carmos em direcao a uma sociedade mais fraterna. Acredito que, no futu-
ro, ele tera um grande papel na busca nao so de conselhos de classe mais
atuantes por meio das entidades, mas de 6rgaos municipais e estaduais
também mais atuantes em prol dos anseios de um desenvolvimento mais
justo para toda a sociedade.

Que o conteldo apresentado aqui pela Realizar Engenharia possa en-
grandecer ainda mais sua atuagao como profissional.

Seguimos em frente mantendo um passado de gléria, um presente atu-
ante e um futuro de muitos avancos.

participacao dos associados, além da adesao de novos socios. Esperamas
ampliar a presenca do CEAL nos chamamentos publicos do Crea-PR nos
proximos anos e oferecer aos associados mais cursos e eventos.

Além de acoes diretas para os associados, o CEAL esta engajado em di-
versas outras com foco na melhoria da qualidade de vida dos moradores de
Londrina e regido, por meio de parcerias com as principais entidades do es-
tado e do Crea-PR. \Vejo, com alegria, o nivel de organizagao e de profissio-
nalismo dos nossos parceiros e a efetivagao de agdes que ja estao surtindo
efeito direto na populacao. Como exemplo, cito o Masterplan, assinado em
26 de marco deste ano de 2019, que orientara o crescimento de Londrina.
Destaco, também, as inimeras solicitacoes de posicionamento do CEAL em
relacao as decisdes da administracao municipal, além da apresentacao de
demandas da regiao diretamente ao governador do Parana por meio de
acoes articuladas com os politicos da cidade.

Sou grato pela oportunidade e fico feliz em constatar que Londrina tem
mais vocagoes e habilidades, que nao se limitam aos tradicionais agronego-
cio e prestacao de servicos.

Como sempre digo, em termos de riquezas, capacidades e possibilidades,
0 Brasil € o melhor pais do mundo. Temaos uma bacia hidrografica fantastica,
uma enorme provincia mineral, muito espaco, com terras ricamente agricul-
taveis e clima favoravel. E, especialmente, uma populagao com capacidade
impressionante de trabalhar e se reinventar.

Uma grande bandeira brasileira esta hasteada na sede do CEAL como
simbolo do nosso respeito e amor pelo Brasil e, a0 mesmo tempo, encora-
jando vocé também a ser protagonista no desenvolvimento do pais!

Biénio 2019/2020



EXPEDIENTE

Q! CEAL

Clube de Engenharia e
Arquitetura de Londrina

Avenida Maringa, 2400, Londrina-PR
Tel.: (43) 3348 3100

E-mail: ceal-recepcao@sercomtel.com.br
Site: www.ceal-londrina.com.br

CONSELHO EDITORIAL

Carlos José M. da C. Branco, Maria Clarice
de Oliveira Rabelo Moreno, Edgar Matsuo
Tsuzuki, Israel de Morais e Erico Belem

EXPEDIENTE

Coordenacao:
Erico Belem e Fabiana Nassar
ceal.revistarealizar@gmail.com

Jornalistas responsaveis:
Cristina Luchini (MTB 3952/PR) e
Benedita Bianchi (MTB 2621/PR)

Revisao de texto e reportagem:
Maxima Comunicacao
Www.maximacom.jor.br

Projeto grafico:
Erico Belem
ericobelem@gmail.com

Diagramacao:
BLM Comunicagao

Fotos:
Wilson Vieira, Divulgacao e Shutterstock

Impressao:
|dealiza Grafica e Editora

Tiragem:
1.000 unidades

Os artigos assinados sao de inteira responsabilidade
de seus subscritores.

INDICE

PIRETORIA 201972020 COM AUXILIO DE TECNOLOGIA, CREA AVANCA NAS FISCALIZACOES O 6
Presidente: Engenheiro Civil Carlos José M. da C. Branco
Vice-Presidente: Engenheiro Civil Decarlos Manfrin

1° Secretario: Engenheiro Eletricista Marcos Dantas de Oliveira
2° Secretario: Engenheiro Civil Jodo Nilo Rodrigues Junior

1° Tesoureiro: Engenheiro Civil Ney Humberto Secco

2° Tesoureiro: Engenheiro Eletricista Naziel Salustiano

PROGRAMA AGENDA PARLAMENTAR REALIZA ESTUDOS E O 8
PROPOSTAS DE INTERESSE PUBLICO

PROTOTIPO DE UM GPS PARA IDENTIFICAR ROTAS DE CICLISTAS 10
CONSELHO FISCAL

Titulares = = 3

Engenheiro Civil Helton Genare da Silva ANALISE DO SISTEMA DE TELHADO VERDE NA GESTAO DE AGUAS PLUVIAIS 14
Engenheiro Eletricista Roberto Gongalves Gameiro N
Engenheira Eletricista Fabiana Yuka Sasaki Endo HORA DE FLORESCER: RECONSTITUICAO DA MATA NATIVA EM 18
Suplente APP NA AREA URBANA DE LONDRINA

Engenheiro Civil Adalto Francisco

CONSELHO CONSULTIVO

Titulares

Engenheira Civil Maria Clarice de Oliveira Rabelo Moreno
Engenheiro Civil Hélio Silveira Ribas

Engenheiro Eletricista Luiz Moacyr Spagnuolo

UMA ANALISE PRELIMINAR SOBRE A IMPORTﬁNCJA DO 20
SANEAMENTO BASICO

PERICIA JUDICIAL REALIZADA NO PARQUE ESTADUAL MATA DOS GODOY 22

COMISSAO DE ETICA

Titulares

Arguiteto André Luiz Sell

Engenheira Civil Silvia Guimaraes Marques
Engenheira Civil Miriam Silverio Martins
Engenheiro Eletricista Arthur Brazil Stersa Versoza
Arquiteta Elisangela Theodoro Vieira da Silva

A SEGURANCA COM A ELETRICIDADE E A ENGENHARIA ELETRICA 2 8
COMO MELHORAR O WI-FI DA SUA RESIDENCIA 32
MONITORAMENTO DE REDES E ATIVIDADE ESSENCIAL 36

A AREA REAL DE UM IMOVEL 40

0 SISTEMA DE PRODUCAO DA LEAN CONSTRUCTION 42

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO NA CONSTRUCAO CIVIL 45

PLANEJAMENTO DE OBRAS HABITACIONAIS REPETITIVAS 48




CREA-PR

COM AUXILIO DE
TECNOLOGIA,
CREA AVANCA NAS
FISCALIZACOES

Conselho investe na melnoria das ferramentas
e procedimentos, com foco em resultados

CREA-PR

e Agronomia do Parana

riado em 1934, o Crea-PR tem
Ca finalidade de zelar pela in-

tegridade e pela disciplina das
diversas profissdes nas areas da en-
genharia, agronomia e geociéncias,
fiscalizando o exercicio, velando pela
ética das profissoes regulamentadas
e analisando as atribuicdes profis-
sionais. Ao defender a exigéncia de
pessoas capacitadas no exercicio
das profissdes, a entidade defende
também a sociedade.

Mariana Alice de Oliveira Mara-
nhao, gerente do Departamento de
Fiscalizacao do Crea-PR, destaca
gue cabe a entidade, além de defen-
der a sociedade, impedir que ocorra
0 exercicio ilegal da profissao, tanto
por aquele que possui habilitagao,
mas nao segue a conduta estabele-
cida, quanto para o leigo que exerce
qualquer atividade cujo exercicio de-
penda de regulamentacao.

“A fiscalizacao é a tarefa mais im-
portante de um conselho profissio-
nal. O exercicio de qualquer profissao
é livre desde que sejam atendidas
as qualificacdes profissionais, assim
entendidas como as condicoes de
capacidade técnica que a lei estabe-
lecer’, defende. Ela acrescenta que
0 papel do Crea é garantir que nao
haja atividades técnicas do sistema
sendo realizadas por pessoas nao

habilitadas e por profissionais que
nao sigam a boa conduta profissio-
nal, tendo como missao valorizar as
profissoes e 0 seu exercicio ético.

Para bem cumprir sua missao, o
Crea tem como visao ser reconheci-
do como organizagao referéncia em
inovacao, agilidade e modernidade.
“Por isso, buscamos a todo mo-
mento a melhoria em nossas ferra-
mentas e procedimentos, com foco
em nossos resultados’, comenta a
gerente.

A tecnologia € uma grande aliada
nesse trabalho. Mariana Maranhao
informa que os agentes de fiscaliza-
cao utilizam smartphones para ela-
boracao de relatérios de fiscalizacao,
através de um aplicativo chamado
Tabfisc. Todas as informacoes sobre
a atividade fiscalizada, os arrolados
e documentos sao inseridos e tra-
balhados de forma digital. “Isso da
maior agilidade as nossas tramita-
cOes, além de estar disponivel, de
forma online, o nosso banco de da-
dos de ARTs, profissionais e empre-
sas, fazendo com que a nossa fiscali-
zagao seja mais assertiva’, avalia.

O Crea disponibiliza ainda o ser-
vico de dendncias onling que, apds
internalizadas, sao encaminhadas
para o agente fiscal em campo, tam-
bém através do Tabfisc. Assim, se

por exemplo, entra uma dendncia
em Ibaiti, ela & encaminhada para o
Agente Fiscal que esta mais proximo,
para um atendimento prioritario.

E ndo para por ai. “Possuimos
sistema de rastreamento veicular,
permitindo o acompanhamento da
localizagao das equipes e a rota reali-
zada, 0 que auxilia no gerenciamento
dos fiscais em campo e no planeja-
mento da fiscalizacao’, informa Ma-
riana. O SIG (Sistema de Informacao
Geografica) é outra ferramenta utili-
zada e que auxilia as equipes com o
georreferenciamento. Com o grau
de especializacao alcangado, as fis-
calizagées podem ser acompanha-
das em tempo real nos mapas da
entidade.

Virtualizacao de processos

A busca por inovagoes continua.
Atualmente, o Crea-PR participa de
um projeto piloto de virtualizacao
de processos, tornando-os total-
mente virtuais, reduzindo o tempo
de transporte, além da significativa
reducao de impressoes. Isso inclui
encaminhamento de oficios digitais,
acessados através da area restrita
do profissional, sendo que seu aten-
dimento também pode ser feito de
forma virtual. Mariana Maranhao
informa que, nesse sistema dispo-
nibilizado, diferente de um simples
e-mail, ha a garantia de ciéncia dos
profissionais, uma vez que 0 acesso
é feito por meio de login e senha e
com confirmacao de leitura. “Tal acao
também reduz tempo de espera nas
entregas, impressoes e da grande
agilidade em nosso atendimento”.

Para todos os processos do Crea
é utilizada a ferramenta de Business
Inteligence, em que sao disponibili-
zados todos os dados do Conselho,
como ndmero de fiscalizacoes, pro-
tocolos, ARTs, denlncias, dados de
gestao de pessoas, dados financei-
ros, enfim, uma infinidade de grafi-
cos, relatdrios, relacbes, que auxi-

liam na gestao. “Afinal, o que nao é
medido nao é gerenciado’, observa a
gerente.

O Crea também disponibiliza di-
VErsos servigos para atendimento
de forma digital, sem a necessidade
de deslocamento até os postos de
atendimento. Além do ja citado re-
gistro de deniincia, a entidade recebe
solicitagoes de copias de processos,
de prazos, analises de ARTs entre
outros.

Novo sistema de ARTs

Um novo sistema de ARTs tam-
bém esta sendo implantado e, de
acordo com Mariana Maranhao, sera
mais seguro. Nele, os profissionais
poderao registrar apenas as ativida-
des gue possuem habilitagao, o que
auxiliara a fiscalizacao, coibindo que
profissionais executem atividades
para as quais nao possuem atribui-
cao.

Ela explica que o novo aplicativo
tera uma interface mais dinamica,
permitindo com que mais tarefas
sejam executadas diretamente em
campo. “Além disso, estamos bus-
cando constantemente o desenvol-
vimento de sistemas cada vez mais
automatizados, para maior eficacia
de nossas equipes’, destaca.

Mariana Alice de
Oliveira Maranhao

Gerente do Departamento
de Fiscalizacao do Crea-PR

Hoje, o Crea-PR conta com 52
agentes de fiscalizagao atuando di-
retamente em campo e sete facili-
tadores, com fungbes que vao além
da de fiscalizar. Conta ainda com
uma equipe que auxilia a fiscaliza-
¢ao internamente, composta por 50
agentes administrativos, e com uma
equipe interna de cinco profissionais
com funcoes de planejar, padronizar
e fazer a interface com as Camaras
Especializadas, instancia deliberativa
do conselho.

Mariana Maranhao destaca a im-
portancia de parcerias para a reali-
zacao dos trabalhos, efetuadas pelo
Crea através de termos de coope-
racdo. Os convénios institucionais
auxiliam no planejamento da fisca-
lizacao, aumentando assim a sua
eficacia com o uso de dados dispo-
nibilizados.

“E também o poder de policia de
cada instituicao é limitado em sua
area de competéncia, porém na area
de fiscalizacao muitas vezes sao
detectadas infragdes que fogem da
atribuicao legal do 6rgao, e os con-
vénios entre as entidades pulblicas
permitem que a defesa da socie-
dade seja fortalecida” Ela cita como
exemplos de entidades parceiras o
TCE, Ministério Pablico, Ministério do
Trabalho e IAPR.



CREA-PR

PROGRAMA AGENDA
PARLAMENTAR REALIZA
ESTUDOS E PROPOSTAS
DE INTERESSE PUBLICO

Conhecimento dos profissionals contribul para aprimorar atuacao dos
gestores em prol da qualidade de vida da sociedade paranaense

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

O PARANA
EM DEBATE

AGENDA PARLAMENTAR

CREA-PR

trabalho realizado pelo Crea-
O PR vai além de resguardar o

interesse plblico e a ética no
exercicio profissional. A organizacao
também procura contribuir com de-
bates e propostas de interesse pi-
blico ligadas ao exercicio das profis-
soes regulamentadas pelo Conselho
e que possam impactar de forma
positiva na vida dos cidadaos. Este
trabalho é realizado por meio da
Agenda Parlamentar - um programa
de contribuicao a gestao publica na
formulacao e implementagao de po-
liticas publicas municipais, regionais
e estaduais.

“Trata-se de diagnaésticos e estu-
dos com a visao dos engenheiros,
agronomos e profissionais das ge-
ociéncias com a consequente elabo-
racao de propostas de implantagao
de politicas puablicas em todas as es-
feras, uma contribuicdao das profis-
soes vinculadas ao Sistema Confea/
Crea aos gestores publicos’, explica
Claudemir Marcos Prattes, gerente
do Departamento de Relagoes Insti-
tucionais do Conselho.

E esse trabalho tem dado frutos,
entre eles, estao os Cadernos Téc-
nicos, produzidos por profissionais
convidados para destacar assuntos
de relevancia, importancia e urgén-
cia de serem trabalhados pelos ges-

tores pablicos municipais, como por
exemplo: acessibilidade, instalacoes
provis@rias de parques e exposicoes,
estradas rurais, mobilidade urbana,
licitagdes, planos diretores, sane-
amento, residuos solidos e varios
outros temas. As propostas podem
ser conferidas no link: https:/www.
crea-pr.org.br/ws/publicacoes-do-
-crea-pr/cadernos-tecnicos-da-a-
genda-parlamentar.

De acordo com Prattes, esses ca-
dernos trazem a conceituacao de
problemas vividos pelos municipios,
estratégias para a melhoria da quali-
dade de vida da populagao, citam ca-
sos de sucesso e falhas que podem
ser evitadas pelos gestores publicos
municipais.

Também sao produtos da Agenda
Parlamentar os Estudos Basicos de
Desenvolvimento Municipal (EBDM)
e os Estudos Basicos de Desenvol-
vimento Estadual (EBDE). Os EBDM,
explica Prattes, constituem em uma
sistematica producao de propostas
e solugbes com sua consequente
inclusao nos planos de governos
municipais” Ele informa que sao
propostas locais de melhoria para os
municipios e os materiais produzi-
dos sao entregues aos gestores pu-
blicos de acordo com a necessidade
identificada no municipio foco.

Ja os EBDE constituem em uma
sistematica producao de propostas
de paliticas publicas e programas es-
taduais com solucoes e estratégias
de implementacao para inclusao nos
planos de governos estaduais. Sao
propostas a serem encaminhadas
aos gestores publicos estaduais.

As necessidades locais e regionais
sao identificadas de acordo com es-
tudos realizados por profissionais
das entidades de classe vinculadas
ao Crea-PR e com contribuicdes de
representantes das instituicoes de
ensino paranaenses.

Outra frente de trabalho realizada
dentro do programa Agenda Parla-
mentar refere-se a analise dos pro-
jetos de lei. Prattes informa que é
feita uma analise técnica em todos
0s projetos de lei que tenham liga-
¢ao com o exercicio das profissoes
regulamentadas pelo conselho em

Confira as proximas agoes previstas

- Elaboragio
dos EBDMs

- Revisdo e
elaboratdo de novos
Cadernos Técnicos

- Langamenta
Oficial no Encontro

Paranaense de
- Elaboragdo Entidades de Classe
do EBDE EPEC
- Elaboragio de
projeto Frente
Parlamentar

tramitacao no Congresso Nacional e
na Assembleia Legislativa do Estado
do Parana para emissao de posicio-
namentos favoraveis, com ajustes
ou contrarios a implantacao.

Participam desse trabalho presi-
dentes de entidades de classe, co-
ordenadores de cursos, académicaos
Crealr, inspetores e conselheiros.

O coordenador estadual do Co-
légio de Entidades de Classe do
Parana - CDER-PR -, gedgrafo Da-
nilo Giampietro Serrano, destaca o
comprometimento das entidades de
classe na construcao e conducao da
Agenda Parlamentar com propostas
de melhoria da gestao puablica sob
“a égide de questoes técnicas que
oportunizam a melhoria da seguran-
¢a e qualidade de vida da populagao”.

Na sua avaliagao, a Agenda Parla-
mentar para as entidades de classe
vai além da possibilidade de partici-

par e propor projetos e temas para
0s 0rgaos publicos, transcendendo
e externando o conhecimento e ex-
pertise dos profissionais das mais
diversas areas do Sistema (Enge-
nharia, Agronomia e Geociéncias)
para com as reais necessidades
dentro da gestao e do planejamento
municipal e regional.

O presidente do Crea-PR, enge-
nheiro civil Ricardo Rocha, ressalta
que a entidade tem um histérico de
envolvimento com politicas pablicas,
como por exemplo, nos programas
Casa Facil e Campo Facil. "Nesta
gestao, o ponto alto sera a renova-
cao da Agenda Parlamentar, com
acoes dirigidas a todos os entes pu-
blicos que possam utilizar o conheci-
mento de nossos profissionais para
aprimorar sua atuacao em prol da
qualidade de vida da sociedade pa-
ranaense’, informa.
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ENGENHARIA CIVIL / TRANSPORTES

PROTOTIPO DE UM
GPS PARA IDENTIFICAR
ROTAS DE CICLISTAS

Estudo utilizou plataforma de prototipagem de codigo
aberto Arduino, que permite construir dispositivos com
operacdes e precos relativamente acessivels

Lorena Mizue Kihara
Graduagao em Andamento
em Engenharia Civil na UEL

-~

/4

Thiago Vinicius Louro
Engenheiro Civil
Graduado pela UEL (2018)

Heliana Barbosa Fontenele
Engenheira Civil

Professora na UEL e Engenheira Civil
pela UNAMA (1997)

Carlos Alberto Prado da Silva Junior
Engenheiro Civil

Professor na UEL e Engenheiro Civil
pela UNAMA (1997)
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incentivo ao uso da bicicleta
O como modo de transporte,

segundo Pucher et al., 2010
parece estar relacionado ao empre-
go de varias agoes que vao desde
politicas de investimento em infra-
estrutura a campanhas abrangen-
tes para consolidar esse meio de
transporte sustentavel. Por outro
lado, os investimentos em infraes-
trutura devem ser subsidiados por
informagbes que permitam iden-
tificar e caracterizar as rotas mais
usadas e os padroes das viagens
por bicicleta.

A disponibilidade comercial do
sistema e aparelhos de GPS per-
mite avaliar fatores que podem in-
fluenciar nas escolhas dos ciclistas
e, portanto, projetar sistemas ciclo-
viarios convenientes. O uso de apa-
relhos de GPS para validar métodos
gue possam identificar, caracterizar
e gerar mecanismos para auxiliar na
tomada de decisao sobre sistemas
de transportes e mabilidade em ge-
ral e, principalmente para pedestres
e ciclistas, esta relativamente docu-
mentado, conforme pode ser visto
em Gong (2014).

A realidade socioecontmica das
pequenas e médias cidades brasilei-
ras é relativamente deficiente para
investimentos em equipamentos de

GPS em larga escala. Sendo assim,
estudos que possam desenvolver
e avaliar ferramentas acessiveis do
ponto de vista operacional e de cus-
to sao plenamente justificados.

A disponibilidade de métodos e
aparelhos de GPS de baixo custo
e faceis de operar em maior esca-
la podem gerar informagdes mais
realistas para fins de planejamen-
to e construcao de sistemas de
transporte. Uma das opgoes na
atualidade para desenvolver pro-
dutos eletrénicos mais acessiveis
€ a plataforma de prototipagem de
codigo aberto Arduino. Essa plata-
forma tem permitido construir dis-
positivos com operacoes e precos
relativamente acessiveis. Esses
dispositivos podem conter senso-
res e/ou atuadores com finalidades
especificas: medir temperatura e
umidade; estimar distancia; obter
as coordenadas geograficas de um
veiculo em movimento, etc. Entre
as diversas aplicacoes dessas pla-
taformas pode ser citado o trabalho
de Walker et al. (2014) que usou o
microcontrolador Arduino.

Com relacao ao desenvolvimento
do prot6tipo de GPS testado nesse
estudo, a questao de pesquisa tem
a seguinte formulagao: se existem
varias marcas e modelos de GPS

disponiveis no mercado que podem
gerar informagodes Uteis ao planeja-
mento dos sistemas de transporte
e mabilidade, por que investir tem-
po e recursos financeiros para de-
senvolver um aparelho de GPS? A
hipétese & que aparelhos de GPS
podem auxiliar na obtengao de in-
formacoes das viagens de ciclistas,
mas os custos dos aparelhos co-
merciais de GPS disponiveis podem
inviabilizar seu uso em maior escala.

Método

Esse estudo compreendeu os
testes preliminares de um prototi-
po de GPS para identificar e mapear,
por meio de um Sistema de Infor-
macoes Geograficas (SIG) as rotas
de ciclistas. A pesquisa compreen-
deu as seguintes etapas: i) projeto,
construgao e programacao do pro-
totipo de GPS com Arduino UNO,
modulo GPS e SD Card, conforme
a Figura 1(a); i) testes embarcados
do Prototipo de GPS em uma bici-
cleta, de acordo com a Figura 1(b);
e iii) mapas tematicos das rotas dos
ciclistas.

Figura 1: Esquema do Protatipo de GPS
e GPS embarcados em uma bicicleta

O desenvolvimento do Protétipo
de GPS envolveu o uso de compo-
nentes eletroeletronicos encon-
trados em lojas especializadas na
cidade de Londrina e na internet. A
programacao foi feita por meio do
Arduino Software IDE. Os testes
embarcados compreenderam 33
viagens realizadas por voluntarios
no Campus da UEL. As viagens ti-
veram origem no Centro de Tecno-
logia e Urbanismo (CTU) e destino
na Agéncia de Inovacao Tecnolo-
gica-UEL (AINTEC). O controle dos
testes embarcados foi feito com um
GPS Garmin Etrex®30.

Resultados e Analises

A aquisicao dos componentes,
montagem e programacao do Pro-
totipo de GPS teve um custo médio
estimado em 29,40 dolares ameri-
canos. O custo médio do aparelho
comercial usado para controle foi
de 300 doélares americanos. Para
estimar esses valores foi levado em
conta apenas os custos de aquisicao
dos materiais (Protétipo de GPS) e
do aparelho (Garmin Etrex®30). Na
Tabela 1, tem-se o custo unitario
em délares americanos dos compo-
nentes do Prototipo de GPS.

Tabela 1 - Custos de cada componente e do Prototipo de GPS

Componente

Microcontrolador Arduino Rev. 3
Madulo GPS GY-NEO6MV/2

Maodulo cartao SD Card

Recipiente plastico

Fios jumpers

Fita adesiva

Custo estimado do Protétipo de GPS

Custo Unitario em

QULEEEL Délares Americanos

1 $11.25

1 $13.50

1 $ 1.75

1 $ 0,90

10 $ 1,00

$ 1,00

1 $ 29.40

Fonte: Os Autores
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O protatipo de GPS paode ser ins-
talado, ligado e conduzido da mes-
ma forma que o GPS de controle.
Foram realizadas 33 viagens e con-
sideradas 31 por questoes de usa-
bilidade do protétipo. Durante os
experimentos duas rotas tiveram
que ser desconsideradas devido a
problemas de fixacao na bicicleta.
Apesar de ter sido usada uma bici-
cleta com barra baixa, a maioria dos

ciclistas se posicionava na bicicleta
como se ela tivesse uma barra alta.
Ao fazer isso, dois ciclistas derruba-
ram o recipiente que continha o pro-
totipo de GPS e isso provocou falha
no funcionamento.

Nas Figuras 2 e 3 sao apresen-
tados os mapas tematicos dos tre-
chos percorridos pelos 31 ciclistas
que tiveram suas rotas considera-
das. Estao representados o menor

Figura 2: Volumes de viagens por trecho das rotas usadas - Prot6tipo de GPS

Fonte: Os Autores

Figura 3: Volumes de viagens por trecho das rotas usadas - GPS Comercial

[

Fonte: Os Autores
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caminho em termos de distancia
percorrida (faixa em vermelho) e
as rotas dos ciclistas por trecho.
E possivel identificar os percursos
mais usados e, caso seja necessa-
rio, subsidiar decisdes a respeito de
melhorias. Essas melhorias pode-
riam envolver questoes relativas a
implantacao de ciclofaixas, ciclovias
e sinalizacao viaria de regulamenta-
cao, adverténcia e/ou indicativa.
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Em termos de custo de aquisicao,
o Prototipo de GPS é mais acessivel
que o GPS comercial. A construcao e
a programacao também podem ser
consideradas acessiveis, uma vez
que foi possivel adquirir os compo-
nentes eletronicos e obter muitas
informacoes a respeito da progra-
macao do microcontrolador Arduino
UNO. Quanto ao manuseio para a
obtencao de dados para planeja-
mento de transporte e mobilidade,
0 Prot6tipo de GPS também parece
ser uma ferramenta viavel. Porém,
precisa ser melhor estudado do
ponto de vista de usabilidade. Com
relacao as rotas mapeadas, tanto o
Prot6tipo de GPS guanto o GPS de
controle parecem gerar informa-
coes similares.
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crescimento desordenado das
Oéreas urbanas das cidades

tem impermeabilizado o solo,
substituindo a camada vegetal pree-
xistente por camadas impermeaveis
como ruas, calcadas e edificios.

Esse fato acarreta problemas
como a drenagem urbana, que nao
suporta o nivel elevado de escoa-
mento da agua ocasionado pelas
chuvas, provocando enchentes.
Aproximadamente 50% da superfi-
cie impermeavel das areas densa-
mente povoadas é de espagos inu-
tilizados nos telhados (DUNNETT;
KINGSBURY, 2004 apud MENTENS;
RAES; HERMY, 2006).

A abordagem convencional para
0s problemas hidricos & o aumento
da capacidade do sistema de dre-
nagem da cidade, que ocasiona em
grandes obras de infraestrutura,
necessitando de altos investimen-
tos e demasiado tempo de execu-
¢ao. Visando diminuir tais proble-
mas, alguns paises desenvolveram
novos conceitos para abordar o ma-
nejo das aguas na area urbana. Nos
Estados Unidos foi implementado
o Low Impact Development (LID -
Desenvolvimento Urbano de Baixo
Impacto). O Department of Defense
(2016) define LID como uma estra-
tégia de manejo de aguas pluviais

projetada para manter a hidrologia
natural e mitigar os impactos ad-
versos do escoamento de aguas
pluviais e da poluicao das fontes.
Uma das solugdes abordadas pelo
LID é a utilizacao de teto verde.

Esse sistema transforma a area
inutilizada dos telhados em uma re-
giao permeavel de solo. Tal sistema
esta sendo amplamente utilizado na
Alemanha ha mais de 40 anos pelos
seus beneficios térmicos, aclsticos,
hidrologicos e diminuicao dos efei-
tos das ilhas de calor (APPL; ANSEL,
2004). Outras cidades tém adotado
0 sistema como obrigatério para
determinadas construcdes, como a
cidade de Toronto, no Canada, Co-
penhague, na Dinamarca (RANGEL;
ARANHA; SILVA, 2015) e Recife, no
Brasil (RECIFE, 2015).

0 telhado verde é composto por
camadas de impermeabilizacao,
sistema drenante, composto or-
ganico e vegetacao, que pode ser
extensiva, semi-intensiva ou inten-
siva.

O estudo tem por aobjetivo, quan-
tificar a capacidade de retencao de
agua da chuva no telhado verde na
cidade de Londrina, Parana, compa-
rando-o com as coberturas comu-
mente utilizadas (laje impermeavel
e telha ceramica). Concomitante a

isso, foi simulada a aplicacao do sis-
tema em um edificio de médio por-
te para comparar o volume de agua
minorado pelo telhado verde com a
quantidade requerida pela resolu-
¢ao n°18 do Conselho Municipal do
Meio Ambiente (Londrina, 2009).
Para isso, foi desenvolvido um
protétipo contendo os trés tipos de
coberturas, onde cada modulo pos-
sui 1m” e esta ligado a um reserva-
torio para as medicoes de volume.

Drenagem urbana

A drenagem urbana classica ou
higienista é o sistema mais utiliza-
do nas cidades brasileiras, devido
ao desinteresse em trata-lo como
um fator primordial no planejamen-
to urbano (CANHOLI, 2005). Essa
ideologia acarretou no subdimen-
sionamento do sistema em conse-
quéncia da falta de perspectiva do
crescimento das cidades, que em
alguns casos, torna impraticavel a
ampliacao da rede.

O uso de telhado verde pode ser
uma solucao mais viavel para a re-
ducao dos escoamentos das chu-
vas, que, dependendo da espessura
do sistema de teto verde, pode re-
duzir a vazao de 50% a 90% (INTER-
NATIONAL GREEN ROOF ASSOCIA-

TION, 2016), dispensando-se assim
a necessidade de grandes obras
de expansao do sistema de dre-
nagem, além de contribuir com os
aspectos ambientais. Os telhados
com vegetacao atuam retardando
0 pico de escoamento, reduzindo e
distribuindo lentamente a agua ab-
sorvida (MENTENS; RAES; HERMY,
2006).

Telhado verde

0O telhado verde, também conhe-
cido como teto verde, telhado eco-
légico ou teto vivo, utiliza plantas
para melhorar a performance do te-
lhado, a aparéncia, ou ambos (SNO-
DGRASS; MCINTYRE, 2010).

Esta tecnologia iniciou-se nos
anos 70 na Alemanha, quando o
primeiro sistema foi desenvolvido e
distribuido em grande escala (PHI-
LIPPI, 2006), apoiando-se, também,
em incentivos fiscais, sustentabili-
dade, protecao da laje impermeabi-
lizada e leis que obrigam a sua uti-
lizacao em determinados edificios.

Desde entao, o mercado e a tec-
nologia evoluiram a tal ponto que
em 2014, em apenas oito paises da
Europa, foram construidos 11,25mi
m’ de telhado verde em apenas
um ano (EUROPEAN FEDERATION

GREEN ROOFS & WALLS, 2015).

A utilizacao dos telhados verdes
proporciona diversos beneficios
internos ao empreendimento e ao
seu entorno, fornecendo melhorias
econdmicas para os moradores do
edificio, para o municipio e para a
natureza.

Estudos apontam a eficacia da
cobertura vegetal na reducao da
temperatura interna ao prédio, re-
ducdo do uso de energia elétrica e
até mesmo melhoria da produtivi-
dade de funcionarios (SUTTON; RO-
DIE; SHELTON, 2014).

Localmente, o teto verde atua
na reducao da vazao de aguas plu-
viais, ilha de calor, poluicdo do ar e
restauracao do habitat natural para
animais nativos (OBERLANDER,;
WHITELAW; MATSUZAKI, 2002).

Segundo um estudo realizado na
cidade de Toronto, a economia anu-
al gerada pela construcao de 50 mi-
Ihdes de metros quadrados de telha-
dos verdes na cidade seria de 37,13
milhdes de ddlares canadenses (em
torno de R$ 104.706.600,00) anu-
almente (BANTING et al.,, 2005).

Materiais e métodos

O experimento investigou a quan-
tidade de agua pluvial retida pelo
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sistema de teto verde, telhado im-
permeabilizado e telhado ceramico
analisando os fatores de evapo-
transpiracao e escoamento. O estu-
do foi realizado no terraco do bloco
“R" do departamento de Engenha-
ria Civil, do Centro Universitario Fi-
ladélfia (UniFil), localizado na Rua
Goias, n° 2110, bairro Centro, Lon-
drina - Parana.

Os dados de escoamento foram
obtidos medindo-se a quantidade
de agua retida nos reservatorios
quando houve precipitagao. Para
fins de comparacao dos dados de
campo, foram considerados os indi-
ces pluviométricos do departamen-
to de agrometeorologia do IAPAR,
assim como, o horario de medicao
(@s 9 horas da manha).

Evapotranspiracao

O termo evapotranspiragao pro-
vém da aglutinacdo de dois feno-
menos hidricos, a evaporacao e a
transpiracao. A transformacgao da
agua em seu estado liquido para
a forma gasosa é denominada de
evaporacao (AMORIM et al,, 2010).
As liberacdes de vapor pelas folhas
das plantas, no entanto, recebem
0 nome de transpiracao (NETTO,
1998).

O método empirico foi utilizado
para a estimativa de evapotrans-
piracao do protdtipo e ele utiliza
medicoes de diversas variaveis,
que podem ser obtidas in /oco ou
em estimativas baseadas em me-
dicdes de estacoes meteorologicas.
A equacao de Penman-Monteith é a
mais utilizada para a determinagao
da evapotranspiracao de referéncia
(ETPo) e é expressa pela equacao
(Equacao 1).

Munido dos valores de ETPo dia-
rios, & possivel quantificar a evapo-
transpiracao potencial da vegetacao
analisada. Para isso, multiplica-se a
ETPo por um coeficiente de cultura
(Kc), determinado para cada tipo de
cultivo.
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Equacao 1

0,408 A (Rn-G) +

‘y’-ﬂ'ﬂﬂ‘ Uz ' (Es'ﬂa}
T+273

ETP, =

A+y-(1+0,34-U,)

Ar declividade da curva de pressdo de vapor em relacao a temperatura (kPa/®C);
Rn: saldo de radiagio diario (MJ/m®.dia);

G: fluxo total didrio de calor no selo (MJ/m®.dia);

I: coeficiente psicrométrico (kPal"C);

U2: velocidade do vento a 2 m de altura (m/s);

Es: pressio de saturagio de vapor (kPa);

Ea: pressio atual de vapor (kPa);

T: temperatura média do ar (°C).

Fonte: Os Autores

Grafico 1 — Grafico de Retengao

100% -
100%
BO% - ' B
40% 4 pddSe
| 17%
20% -+ | ---------_..---_.---1
o% [ . .
junf17 ago/17 set7 out7

Telhado Verde

— Média Telhado Verde

Fonte: Os Autores

s Telhado Cerdmico
=== Média Telhado Cerdmico

Grafico 1 — Grafico de Retengao

100%

12

BRERE

0

2

——Telhado Verde

--------- Tendéncia (Telhado Verde)

Fonte: Os Autores

2RR2 RS2 288828 88882
A eNgg

Precipitagio (mm)

= - Cisterna
= = = Tendéncia (Cistermna)

REHE [

Apds sete meses de coleta de da-
dos, foram analisados o0s volumes
retidos pelos sistemas de telhado
verde e laje ceramica, utilizando a
laje impermeavel de controle, ob-
teve-se uma média de retencao de
17% para o telhado ceramico e 65%
para o teto verde (Gréafico 1).

Simulacao

O edificio residencial de médio pa-
drao, ainda em construcao, possui
13 andares, um lote de 1.063 m’ e
area de projecao da torre de 332,8
m’.

A resolucao n° 18 do CONSEM-
MA" torna obrigatéria a captagao
de aguas da chuva em construcoes
maiores que 200m? cujo volume
minimo é de 1% da area de cober-
tura.

Aplicando a formula, obtém-se
um volume minimo da cisterna de
3,328 m’. Para simular a aplicacao
do telhado verde, foi considerada a
area de cobertura de fibrocimento,
que possui 273,47 m’, area menor
que a utilizada para obter o volume
minimo da cisterna. Empregando as
mesmas caracteristicas construti-
vas do prot6tipo, bem como os indi-
ces pluviométricos.

O sistema de cisterna reteve uma

média de 73% da precipitacao total,
contra 65% no sistema de telhado
verde. O experimento demonstrou
ainda que ha intensidades de chu-
va onde o telhado verde se iguala e
chuvas onde o volume retido pela
cisterna é superado (Grafico 2).

Apesar da retencao do telhado
verde oscilar conforme as condi-
coes climaticas, é possivel observar
uma tendéncia em sua capacidade
de absorcao de acordo com a pre-
cipitacao.

Conclusoes

Os telhados ocupam cerca da
metade das areas urbanas, o que
tende a se intensificar com o cres-
cimento desordenado das cidades.
Essa massificacao amplifica a vazao
de chuva escoada pelo sistema de
drenagem urbana, que em certos
pontos, nao suportara o alto fluxo
de agua, causando alagamentos.

Uma das formas para amenizar o
problema é transformar este espa-
¢o inutilizado em telhados verdes,
que irao absorver parte da precipi-
tacao. A capacidade de retencao de
aguas das chuvas nao é um fator
intransmutavel, oscilando seus in-
dices conforme a regiao instalada e
a configuracao do sistema.

Esse experimento demonstrou o
comportamento de um prototipo
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m 2017, foiiniciado um projeto

de plantio de arvores nativas

para a reconstituicao da mata
ciliar em areas urbanas de Londrina.
O projeto foi pouco a pouco ganhan-
do parceiros que contribuiram para
que ele se concretizasse. O CEAL, o
Rotary Clube de Londrina e a Secre-
taria do Meio Ambiente do munici-
pio colaboraram sobremaneira para
que, ao longo de quase dois anos,
mais de 1,7 mil mudas fossem
plantadas as margens de corregos
em Areas de Preservacio Perma-
nente (APP), a exemplo do plantio
realizado na nascente e margens do
Ribeirao Quati e nos Lagos Igapo |lI
elv.

O projeto Reconstituicao da Mata
Ciliar dos Caorregos e Rios da Cidade
de Londrina contou com sua primei-
ra acao em junho de 2017, quando
0 grupo - composto por associados
do CEAL e voluntarios que amam
a natureza - realizou o plantio de
aproximadamente 200 mudas as
margens do Ribeirao Quati, préximo
a Avenida Winston Churchill.

Dentre as espécies plantadas,
ipés branco, rosa, amarelo e roxo,
quaresmeiras e aroeiras-salsa, ja-
caranda mimoso e frutiferas nati-
vas diversas (amoreiras, gabirobas

e pitangas).

Vale dizer que os ipés desenvol-
vem papel importante na cadeia
biologica, pois sao climatizadores
quando transpiram e, por floresce-
rem no periodo de estiagem, entre
agosto e setembro, fornecem ali-
mentos a algumas espécies de po-
linizadores. A aroeira-salsa conta
com caracteristicas que apontam a
capacidade da espécie de competi-
¢ao em seu habitat, de modo a in-
fluenciar a sucessao de plantas, for-
magao de comunidades, vegetagao
climax e produtividade de culturas.
Ja as guaresmeiras, arvores que,
guando adultas, atingem um médio
porte, florescem embelezando os
espacos, ofertando néctar as espé-
cies. Assim, a escolha dessas espé-
cies contribui para o objetivo maior
do projeto que é recompor a fauna
da regiao de mata ciliar, atraindo
passaros, abelhas e borboletas,
aléem de pequenos animais. As fo-
Ihas e frutos caidos ao chao formam
uma camada em volta das arvores,
servindo de berco para as sementes
e alimento para o solo e pequenos
animais.

Realizado o primeiro plantio, o
grupo envolvido no projeto aumen-
tou com a participacao de integran-

tes do Rotary Clube, contribuindo
para que, todo més, uma média de
200 arvores fossem plantadas. A
Gltima acao do projeto foi realizada
em parceria com o0 2° Colégio da Po-
licia Militar do Parana, em dezem-
bro de 2018. Na ocasiao, os alunos
do 8° ano do Ensino Fundamental e
2° ano do Ensino Médio realizaram
o plantio de ipés brancos no entorno
do colégio.

Nao poderia ter sido mais gratifi-
cante a finalizacao do projeto. Con-
tar com o auxilio de jovens dispos-
tos a trabalhar em funcao do meio
ambiente foi motivador.

Passada a etapa de plantar, é
hora de ver o crescimento das mu-

das. E preciso pontuar que em al-
guns lugares onde houve o plantio
as mudas foram furtadas ou alvo de
acoes de vandalos. Felizmente, isso
ocorreu com poucas mudas e haoje
é possivel encontrar arvores com
mais de 1,5 metros de altura.

Em tempos nos quais nao se pade
mensurar o tamanho do impac-
to que o agir do homem provoca a
natureza, contribuir para a reconsti-
tuicao - em que pese o fato de ser
apenas uma fatia da mata ciliar na
area urbana de Londrina - é motivo
de orgulho.

Acredita-se que agoes assim de-
monstram a participagao, a pre-
Vengao, a precaucao e a atitude do

homem para a resolucao de proble-
mas ambientais. E visivel a degra-
dacao de matas ciliares, em especial
em areas urbanas. Isso ocorre tanto
pela utilizacdo dessas areas para
atividades econdmicas ou, as vezes,
até para moradias. Dessa forma, a
restauracao das areas, assim como
0 incentivo para que a agao restau-
radora seja corrente, é basilar. Nao
se trata de agao que vise a solugao
da degradacao que se estende para
além da area urbana; antes, porém,
entende-se que o Projeto Reconsti-
tuicao da Mata Ciliar dos Corregos e
Rios da Cidade de Londrina foi uma
atitude criativa para o uso e restau-
racao das areas abarcadas por ele.
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saneamento basico esta dire-
Otamente ligado ao meio am-

biente e o0 saldo dessa ligagao
é basicamente a salde publica.

O crescimento populacional aliado
a auséncia de planejamento e inves-
timentos em saneamento basico
pode ocasionar inimeros problemas
ambientais e de salde publica.

0 saneamento basico compreende
0s servicos, infraestrutura e instala-
¢Oes operacionais de quatro servigos
pUblicos essenciais: 0 abastecimen-
to de agua - que compreende todo
sistema de tratamento de agua des-
de sua captacao até a distribuicao a
populacao; a coleta e tratamento do
esgotamento sanitario domiciliar; a
drenagem das aguas pluviais e a co-
leta de residuos urbanos e a limpeza
pUblica de vias, logradouros e pragas.
Sabe-se que diversas doengas estao
relacionadas a auséncia ou deficién-
Cia em saneamento basico, como a
diarreia, a leptospirose, a dengue e a
colera. Assim, o saneamento consti-
tui um conjunto de acoes que abjeti-
va a protecao da salde do homem.

Nas cidades, e principalmente nas
areas urbanas, devido a alta den-
sidade demografica, os problemas
ambientais sao mais acentuados e
diversificados (AYACH et. al., 2012).
O acimulo de residuos, rejeitos,

efluentes domésticos e industriais
afeta diretamente o meio ambiente
e provoca consequéncias proporcio-
nais a qualidade de vida da popu-
lacao. Entender como a dinamica e
fatores diversos influenciam na qua-
lidade de vida é compreender como
as condicGes do meio influenciam na
salde. A partir disso é possivel defi-
nir cenarios e facilitar o trabalho de
prevencao, principalmente de acoes
e iniciativas do poder pablico (AYACH
et.al, 2012).

Um dos problemas ambientais
gue envolvem a maior parte das ci-
dades brasileiras esta relacionando
a deficiéncia na coleta e disposicao
adequadas dos residuos solidos. De
acordo com a Abrelpe (2017) dos
78,4 milhdes de toneladas de re-
siduos so6lidos urbanos gerados no
Brasil, mais de 29 milhoes de tone-
ladas foram descartados de manei-
ra inadequada em lixes ou aterros
controlados. Quando os residuos sao
destinados inadequadamente em li-
x0es a céu aberto sao inevitaveis os
impactos ambientais. Estes locais
sao atrativos para animais que sao
vetores de muitas doencas (RIBEI-
RO; ROOKE, 2010).

As estacoes de tratamento de
agua sao necessarias para fornecer
agua atingindo padrao de potabili-

dade, a fim de prevenir doengas de
veiculacao hidrica. O tratamento de
efluente sanitario previne a contami-
nagao do solo e agua, seja superficial
ou subterranea, além de evitar seu
escoamento a céu aberto que pode
ser um grave foco de disseminagao
de doencas.

0 saneamento basico esta direta-
mente ligado ao meio ambiente e 0
saldo dessa ligagao é basicamente a
salde publica, ou seja, quanto mais
estruturado o saneamento basico,
melhores serao as condicoes gerais
do meio ambiente e menos proble-
mas de salde pablica poderao vir a
ocorrer.

Conforme o que consta no rela-
torio sobre mortalidade infantil do
DATASUS - Departamento de Infor-
matica do SUS (Ministério da Salde,
2004), entre 1991 e 2004 a reducao
nos indicadores de mortalidade in-
fantil para algumas regices do Bra-
sil foi extremamente significativa.
Na regiao sudeste, por exemplo, o
indice teve decréscimo de 31,6%
para 14,9%; na regiao sul o indice
caiu de 25,9% para 15%. Ja no norte
e nordeste os indicadores sao ainda
mais expressivos: as redugdes fo-
ram de 42,3% para 25,5% e de 71,2%
para 33,9%, respectivamente (GIOIA,
2017).

Para o Ministério da Sadde (2004)
a reducao das taxas decorre da as-
sociacao de alguns fatores, mas
principalmente na melhoria de co-
bertura de servicos de saneamento
basico, do nivel educacional - princi-
palmente das mulheres - e de acoes
em prol da protecao infantil. Ainda,
de acordo com a Funasa - Fundacao
Nacional de Salde (2017), para cada
R$ 1,00 de investimento em sanea-
mento basico economiza-se R$ 9,00
em gastos com salde publica. Ba-
seado nesta informacao, verifica-se
que investir em saneamento signifi-
ca economizar dinheiro pablico com
instalacdes de hospitais e compra de
medicamentos.

De acordo com o pesquisador
Phillipi Jr (2005), os servicos de sa-
neamento basico resultam na pre-
vencao de doencas e logo na promo-
cao da salde. Assim, a melhor forma
de prevenir muitas doencas & garan-
tir 2 populagao um ambiente que lhe
proporcione as condi¢des basicas de
vida, com abastecimento de agua
potavel, tratamento de efluentes
e um local onde os residuos sejam
adequadamente tratados e dispos-
tos.

Entretanto, no Brasil, apenas 93%
dos brasileiros sao atendidos pelo
servico de agua tratada, ou seja, 7%

da populacdo ainda esta sujeita a
doencas e enfermidades que podem
ser transmitidas pela agua. Esses
dados ficam ainda mais importan-
tes quando analisados por regioes
do pais. Um exemplo é a regiao sul,
onde 98,4% da populacao é atendi-
da pelo servico de abastecimento de
agua, enquanto que na regiao norte
este indice cai para 70%. Outro dado
importante esta relacionado a cole-
ta e tratamento de esgoto. Apenas
60,2% da populacao brasileira tem
acesso a coleta de esgoto, ou seja,
pouco mais da metade dos brasilei-
ros nao possuem atendimento por
este servico (SNIS, 2019).

O saneamento basico é funda-
mental para o bem estar da popu-
lacao e para a promogao da salde
e conservacao ambiental. Existem
leis para regulamentar as questoes
de saneamento, mas o processo de
regularizacao é lento. Os objetivos
politicos devem ser focados na dis-
seminagao de obras para melhorias
nas estruturas de saneamento ba-
sico dos municipios, uma vez que
assim os investimentos reverteriam
em economias consideraveis em
custos com a salde pablica, reduzin-
do epidemias e indices de doengas
que sao causadas pela deficiéncia
desses servicos.
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Parque Estadual Mata dos
OGodoy (PEMG) é uma Uni-

dade de Conservacao de
Protecao Integral que tem preci-
puamente a sua criagao o objetivo
de preservagao da natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto de
seus recursos naturais, com exce-
cao dos casos previstos em lei.

O PEMG foi criado pelo Decreto
Estadual n° 5.150/1989, constitu-
ido pelos lotes nimeros 19 e 23,
Quinhao 37, Fazenda Trés Bocas,
com area de 675,70 ha, cujos imo-
veis encontram-se matriculados
no CRI do 1.° Oficio da Comarca de
Londrina, sob n° 20.515 e 20.517,
abrangendo os municipios de Lon-
drina, Cambé, Rolandia, Arapongas
e Apucarana. Posteriormente, a
area do PEMG veio a ser incorpora-
da a 14,4756 ha por forgca do De-
creto Estadual n° 3917/97, totali-
zando entao 690,1756 ha.

O Instituto Ambiental do Parana,
orgao responsavel pela adminis-
tracao da unidade, por meio do art.
2° da Portaria n® 217/2002, de 19
de dezembro de 2002, instituiu o
Plano de Manejo do PEMG, o qual
definia o zoneamento da unidade,
as normas que presidem o uso da
area, 0 manejo dos seus recursos
naturais e estabelece critérios, ca-

racteristicas e as delimitacbes da
sua Zona de Amortecimento.

0 entrave judicial

A ONG MAE ingressou no ano de
2015 com Acao Civil Piblicasobon®
0018657-05.2015.8.16.0014, em
face do municipio de Londrina e do
Instituto Ambiental do Parana, que
tramita perante o juizo da Primei-
ra Vara da Fazenda Publica do Foro
Central da Comarca da Regiao Me-
tropolitana de Londrina/PR. A pro-
ponente alega em sintese a incons-
titucionalidade das Leis Municipais
n°11.661/2012 e 12.236/2015 do
municipio de Londrina no que diz
respeito a urbanizacdo de parte da
Zona de Amortecimento do PEMG
instituida pelo Plano de Manejo
da Portaria IAP n° 217/2002, tese
corroborada por Relatério Técnico
elaborado pela Universidade Tec-
nolégica Federal Parana.

O Instituto Ambiental do Para-
na, tendo como objetivo subsidiar
a matéria trazida pelo contetdo da
referida Acao Civil Plblica, elaborou
Relatorio de Revisao e Avaliacao da
Zona de Amortecimento do Par-
que Estadual, através de Grupo de
Trabalho Multidisciplinar constitui-
do pela Portaria IAP n° 232/2015.

Subsequentemente, foi publicada a
Portaria IAP n° 160/2016, que al-
terou a extensao da Zona de Amor-
tecimento do Parque com a propo-
sicao de um novo tragado, o qual,
segundo consta do referido estudo,
prioriza na revisao o0s recursos hi-
dricos, os fragmentos florestais e
0s aspectos sociais relativos ao Pa-
trimdnio Regina e o Distrito de Sao
Luiz.

Em meados de maio de 2016, o
M.M. Juiz de Direito da 1° Vara da
Fazenda Piblica de Londrina defe-
riu o pedido de producao de prova
pericial, entendendo que todas as
guestoes faticas controvertidas
tém por substrato discussoes de
ordem técnica que somente po-
deriam ser elucidadas por meio da
realizacao de prova pericial e do-
cumental. Em seguida, determinou
que a instrucao ficaria restrita a re-
alizacao de pericia de geoprocessa-

mento e pericia ambiental.

Ainda no decorrer da acao, in-
gressaram como terceiros inte-
ressados a ACIL - Associacao Co-
mercial e Industrial de Londrina,
a Guaira Transmissora de Energia
S/A, José Wilson Turino, a Manaim
Empreendimentos Imabiliarios
Ltda, a Rede Filhao de Petroleo
Ltda, a Sociedade Rural do Parana
e o Sindicato da Construcao Civil do
Norte do Parana.

Pericia técnica

O perito nomeado, engenheiro
ambiental Renato Muzzolon Jr, co-
ordenou os trabalhos técnicos com
amparo de assistentes de diversas
especialidades que compunham
sua equipe multidisciplinar previa-
mente estabelecida.

A reunido preliminar que deu ini-
cio aos trabalhos foi realizada em

14 de novembro de 2017, as 14h,
na sede do Parque Estadual Mata
dos Godoy - Rodovia Mabio Goncal-
ves Palhano, km 14, s/n, Londrina/
PR - oportunidade em que foi orde-
nada a agenda de reunides da peri-
cia, de modo a compor assisténcia
de todas as partes envolvidas para
0 bom andamento do trabalho pe-
ricial, bem como foi apresentado o
cronograma de vistorias para cién-
cia dos envolvidos e o efetivo cum-
primento.

As vistarias de campo foram exe-
cutadas nas datas de 15 e 16 de
novembro de 2017 dentro dos limi-
tes da Zona de Amortecimento do
Parque Estadual Mata dos Godoy. A
Figura 1 (pag. 24) destaca o tragado
da Zona de Amortecimento insti-
tuida pela Portaria IAP 217/2002,
com area de 55.600 ha, e posterior-
mente pela Portaria IAP 160/2016,
com area de 39.300 ha.
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Figura 1 - Sobreposicao das ZA's
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Metodologia aplicada aos traba-
lhos periciais

O diagnéstico espacial utilizou-
-se do sistema de informacdes
geograficas como uma ferramen-
ta de suporte eficiente para fazer
a congregacao de diferentes da-
dos provenientes da base oficial
de documentos que instruiram o
processo, 0 que gerou a criagao de
cenarios norteadores a futuras to-
madas de decisdes.

Especificamente para o perime-
tro de expansao urbana da Lei n°
7.484/98, foi realizada a reconsti-
tuicao formal com identificacao de
elementos geograficos baseada
no memorial descritivo contido no
Art. 6° da referida lei, visto que o
mapa fisico nao oferecia a segu-
ranca necessaria dado a especifi-
cidade do trabalho. Desta forma,
o produto encontrado (poligono),
aproximou-se da area de expan-
sao ao sul descrita no mapa fisico
(timbrado) fornecido pelo munici-
pio de Londrina, o que valida a in-
formacao.

A analise e manuseio de dados
espaciais para composicao de ma-
pas foi processada através de uti-
lizacao de ferramentas de geopro-
cessamento do software ArcGis
versao 10.1, utilizando-se do sis-
tema de coordenadas projetadas
Datum SIRGAS 2000 Fuso 22S.
Foram consideradas nao so as ca-
racteristicas originais do terreno,
bem como as intervencées antro-
picas ocorridas no interim de 2002
a 2016. Neste contexto, a analise
serviu-se das imagens de satélite
importadas da base temporal do
software livre Google Earth.

O cruzamento das informacoes
disponiveis com as coletadas em
campo oportunizou a composicao
de oito cenarios, observadas as so-
breposicoes dos perimetros urba-
no e de expansao urbana definidos
pelas leis urbanisticas municipais

com as Zonas de Amortecimento
definidas pelas hipoteses da Por-
taria IAP 217/2002 e 160/2016,
atentando-se para o mapeamento
das atividades/empreendimentos
econémicos bem como as cons-
trucoes e equipamentos de natu-
reza urbana instalados dentro das
hipdteses das zonas de amorteci-
mento.

O organograma apresentado na
Figura 2 (pag.26) dispoe de todas
as etapas periciais realizadas no
contexto do andamento do pro-
cesso e também revela em nd-
meros os resultados da pericia de
geoprocessamento das areas in-
cidentes das sobreposicdes entre
tracados, o que assina a uma dis-
sonancia sucessiva entre o conte-
Gdo das leis municipais de Londri-
na norteadoras do ordenamento
territorial e das referidas Portarias
do Instituto Ambiental do Parana
que instituiram a Zona de Amorte-
cimento do Parque Estadual Mata
dos Godoy.

Apontamentos

A regulacao do parcelamento do
solo é garantida por legislagao es-
pecifica elaborada e aprovada pe-
los poderes municipais que devem
respeitar a lei organica municipal,
sujeita ao regulamento da Cons-
tituicao do Estado e por dltimo a
Constituicao Federal.

E sabido que a crescente de-
gradacao de ambientes tornou
urgente a busca por modelos de
planejamento urbano. O zonea-
mento espacial que considera as
restricoes e potencialidades do
meio natural constitui-se um mar-
co muito importante para o plane-
jamento estratégico das unidades
territoriais e possibilita uma inte-
gracao entre a diversidade fisica,
bioldgica e socioecondmica e, por-
tanto, se mostra como importante
ferramenta para identificacdao de

modelos de ocupacao e conserva-
¢ao que levam a um ordenamento
espacial coeso.

No tocante a Zona de Amorteci-
mento do PEGM, é medida que se
impoe perante o ordenamento da
Unidade de Conservagao, que seja
definido pelo corpo gestor da Uni-
dade de Conservagao em conjunto
com os atores municipais envolvi-
dos o zoneamento da area de en-
torno da unidade, que estipule as
atividades e usos permitidos na
Zona de Amortecimento de forma
adequada para um desenvolvi-
mento eficaz, equitativo e susten-
tavel, tendo ainda como subsidio
0 instrumento do Zoneamento
Ecologico Econémico, o qual pode
vir a ser organizado e seguido pela
implantacao de planos, obras e
atividades piblicas e privadas que
estabelecam medidas e padroes
de protecao ambiental destinados
a assegurar a qualidade ambien-
tal, garantindo o desenvolvimen-
to sustentavel e a melhoria das
condi¢oes de vida da populacao da
area.

O laudo pericial também discorre
de duas alternativas de mitigagao
guanto as possiveis medidas com-
pensatorias devido ao impacto
das atividades e empreendimen-
tos econdmicos e das constru-
cOes e equipamentos de natureza
urbana ja instalados sobre a zona
de amortecimento do PEMG: Seis
propostas de ampliacao do PEMG
para enriquecimento da cober-
tura florestal, de modo a garantir
alternativas em diferentes graus
de conservacao para ampliagao da
unidade, que intentam apresentar
indicativos a administragao puabli-
ca para que sopese 0 interesse,
o0 valor econémico e a viabilidade
socioambiental das propostas; e a
implementacao do projeto de cor-
redores ecologicos, proveniente
do Mapeamento das Areas Prio-
ritarias para a Biodiversidade do
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A SEGURANCA COM

A ELETRICIDADE

E A ENGENHARIA
ELETRICA

As tragédias atuais exigem acoes mais efetivas e uma mudanca de cultura

Edson Martinho
Engenheiro Eletricista

Edson Martinho é Engenheiro Eletricista,
com formagao em marketing e docéncia do
ensino superior, atua como Diretor Executivo
da ABRACOPEL - Associacdo Brasileira

de Conscientizagao para os Perigos da
Eletricidade, autor de livro, palestrante e
colunista de varias midias e consultor de
empresas da Lambda Consultoria.

niciamos o ano com uma tragé-

dia sem igual em Brumadinho. Na

sequéncia, o CT do Flamengo, as
chuvas e as ciclovias, a confirma-
cao de sabrecarga no incéndio do
Museu Nacional e por ai vai. Porém,
o0 tema deste artigo tem a ver com
eletricidade. Entao vou me ater a
ele.

Atuo como executivo da Abra-
copel - Associacao Brasileira de
Conscientizacao para os Perigos
da Eletricidade, uma entidade sem
fins econdmicos que tem o objetivo
de levar informacoes de como evi-
tar acidentes de origem elétrica, e
comao engenheiro eletricista tenho
andado por este pais tentando mu-
dar a cultura em relagao a seguran-
ca com a eletricidade.

Dos recentes acontecimentos,
dois deles me chamam a atengao:
0 do Ninho do Urubu e o do Museu
Nacional, ambos, com incéndios
iniciados a partir de sobrecarga ou
curto-circuito em um “ar-condicio-
nado” Coloquei entre aspas, justa-
mente para que vocé, leitor, pos-
sa entender que nao é s6 isso. O
problema comeca na engenharia,
ou melhor, na falta dela. Os dados
da Abracopel, publicados no Anu-
ario Estatistico de Acidentes de
origem elétrica 2019, com dados

entre 2013 e 2018, mostram que
as ocorréncias como nos acidentes
citados acima sao mais comuns do
gue se imagina. Dos 537 incéndios
gerados por sobrecarga e curtos-
-circuitos em 2018, em que 61 pes-
soas perderam as vidas, 187 acon-
teceram a partir de sobrecargas e
curtos-circuitos em ventiladores
ou ares-condicionados (veja o gra-
fico ao lado), ou seja, ndo foram sé
os acidentes do CT do Flamengo ou
do Museu Nacional, muitos outros
casos semelhantes ocorreram, so
nao tiveram a cobertura jornalistica
daqueles.

Mas a pergunta é: ‘Como solucio-
nar esta situacao?’

A resposta é simples. Aplicando a
engenharia de forma correta!

\/ejo que nos (ltimos anos, o Bra-
sil passou por uma “desengenha-
rizacao” em detrimento de uma
“burocracia juridica” muito grande e
o0 papel da Engenharia perdeu total-
mente sua forga. Por consequéncia,
a sociedade deixou de entender a
necessidade de haver um projeto
antes de executar uma aobra, seja
ela civil, mecanica, elétrica ou agro-
nomica. E o por qué disso? Porque
0s oportunistas faram informando
a sociedade leiga de que o projeto
nao era necessario, ou que ele mes-

mo o faria e sem custo, ou mesmo
com custo baixo. Por outro lado, os
profissionais de engenharia, com
custos mais altos, foram se omitin-
do e deixando o mercado entender
gue a auséncia de projeto era real-
mente desnecessaria. E entdo nos
encontramos no caos atual.

Outro fator que contribuiu para
estes problemas é a informagao que
temos em abundancia na internet,
mas que carece de qualidade. Qual-
quer pessoa pade fazer um video
e se transformar em referéncia em
algo. No caso das instalacoes elétri-
cas, existem muitos “aventureiros”
que lancam dicas, videoaulas, ou
Mesmo cursos, sobre como realizar

uma instalacao elétrica, mas muitos
deles sequer sabem os limites ou
as boas praticas estabelecidas em
normas e entao falam absurdos de-
sinformando a populacao. O pior de
tudo é que este sujeito que assiste
ao video, passa a acreditar que é um
profissional e sai por ai “vendendo”
seus servicos e colocando em risco
as pessoas que o contratam.

Mas, minhas conjecturas nao se
baseiam somente na pratica ou
naquilo que eu vejo no mercado.
Temos dados que comprovam isso.
No ano de 2016/2017 conduzi uma
pesquisa em 1100 residéncias no
Brasil sobre a situacao das insta-
lagdes elétricas, que resultou no

Grafico 1 — Incéndios por sobrecargas e suas causas
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ENGENHEIRC CIVIL OU ARQUITETO -

documento “Raio X das Instalacoes
Elétricas Residenciais Brasileiras"2.
O resultado é assustador. Em todas
as residéncias avaliadas foram en-
contrados problemas em relacao a
adequagao as normas técnicas, so-
bretudo a ABNT NBR5410/2004. O
primeiro, e mais complexo, foi jus-
tamente sobre a auséncia de pro-
jeto elétrico (grafico 2), onde mais
de 2/3 das residéncias avaliadas
nao tinham projeto elétrico ou nao
sabiam se tinham. Ainda, neste
mesmo topico, perguntamos sobre
guem fez o projeto (quando havia) e
a resposta foi pior ainda, pois me-
tade dos que fizeram o projeto nao
foram profissionais de engenharia.
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Outro dado que nos chama a
atencao é para o nimero pequeno
de tomadas, levando os usuarios a
usarem dispositivos criados para
ser temporarios, como benjamins,
TE's ou extensges, tornando-os
permanentes (veja no grafico 3).
Mais da metade das residéncias
usam um destes dispositivos para
dispor de mais tomadas.

Considerando que estas instala-
¢oes nao estao devidamente pro-
tegidas por disjuntores ou fusiveis
corretos, temos situagdes de risco
de sobrecarga e curto-circuito imi-
nente, 0 que mostra, mais uma vez,
0s dados do Anuario Estatistico

2019 da Abracopel quando apre-
senta que dos 537 incéndios apu-
rados em 2018, 252 foram em am-
bientes residenciais (grafico 4).

Mas os problemas nao se con-
centram somente em sobrecargas,
curtos-circuitos ou incéndios. Mais
de 600 pessoas perdem a vida anu-
almente devido a choques elétricos
e, mais uma vez, a falta da "Enge-
nharia’, sobretudo a Elétrica, neste
caso, vem sendo o grande fator. Os
ndmeros mostram, mais uma vez,
gue a maioria dos acidentes tém
acontecido em ambientes residen-
ciais, seguido dos acidentes nas re-
des de distribuicao das concessio-

narias (grafico 5).

Mas vale ressaltar que a maioria
dos acidentes nas redes de dis-
tribuicdo sao causados por apro-
ximacao indevida do ser humano,
seja instalando antena, placas, ou
mesmo pintando fachadas ou cons-
truindo proximo a rede. Neste caso,
0 desconhecimento do risco ou o
descaso é certamente o grande fa-
tor do acidente.

Voltando aos acidentes em am-
bientes residenciais, veremos que,
novamente, com base na pesquisa
realizada em 2016/2017 (gréafico 6),
ha auséncia do Dispositivo Diferen-
cial Residual (DR) em quase 80% das

Grafico 3 — Uso de benjamins, TE's e Extensdes
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Grafico 4 — Incéndios por sobrecarga por localidade
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Grafico 5 — Mortes por choque por localidade
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Grafico 6 — Auséncia de dispositivos de protecao (DR e DPS)
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residéncias avaliadas. Considerando
que este dispositivo faz parte da
obrigatoriedade da norma técnica
ABNT NBR 5410, desde a versao de
1997, la se foram mais de 20 anos
de "desobediéncia” da norma e dos
procedimentos de seguranca. Da
mesma forma, o DPS - Dispositivo
de Protecao contra Surtos de Ten-
sao, que pode salvar equipamentos
eletroeletronicos e até evitar um
principio de incéndio, obrigatdrio na
norma desde a versao de 2004, foi
encontrado em somente 12% das
residéncias, mostrando o motivo
de tantos acidentes cuja origem é a
eletricidade.

Concluindo, o objetivo deste artigo
foi alertar os colegas da engenharia
para o problema que enfrentamos.
Enquanto se discute atribuicoes, o
mercado esta sendo fatiado, de for-
ma desigual, privilegiando os mal-
-intencionados e os profissionais
desqualificados. Ja passou a hora da
Engenharia se unir em torno desta
causa e pararmos de olhar somente
para nosso umbigo. Maos a obra!

7 - 0 Anudrio pode ser obtido em www.abra-
copelorg.br

2 - O documento completo pode ser obtido
em http:/programacasasegura.org/wp-con-
tent/uploads/2017/05/Raio-X-das-Insta-
la%C3%A7%C3%B5es-El%(C3%AStricas-Resi-
denciais-Brasileiras.pdf
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egundo dados da Anatel e Ce-

ticbr até a data da redacao

deste artigo, aproximadamen-
te 75% dos domicilios brasileiros
usam internet, seja ela fixa ou mo-
vel, e 61% possuem banda larga fixa
contratada. E a tendéncia é que isso
aumente, pois cada vez mais esta-
mos dependentes no nosso dia a dia
da internet.

O grande movimento atualmen-
te & em cima da internet das coi-
sas. Com o passar dos anos, cada
vez mais vocé tera “coisas” dentro
da sua casa conectadas a internet,
com objetivo de facilitar o seu dia a
dia e melhorar a experiéncia do usu-
ario. Com isso aumenta a procura
de banda larga fixa, e consequente-
mente do Wi-Fi, assim como tam-
bém a contratacdo de planos com
velocidades cada vez maiores para
garantir toda essa conexao e trafe-
go de dados.

Atender esta demanda hoje so6 é
possivel gracas ao excelente tra-
balho que os provedores regionais
vém fazendo, levando internet para
0s quatros cantos do Brasil e tam-
bém investindo pesado em fibra e
na qualidade das suas redes, garan-
tindo escalabilidade e alta disponi-
bilidade. Nao é a toa que, até a data
da redacao deste artigo, os prove-

dores regionais juntos formavam a
terceira maior operadora de internet
do Brasil, ficando atras apenas da
Claro e da Vivo.

Nos sabemos que para ter Wi-Fi
em casa com qualidade e grandes
velocidades para atender toda a de-
manda de uma familia com no mini-
mo trés pessoas, é preciso primeiro
contratar uma internet de banda
larga fixa, pois a movel ainda nao
suporta todo o trafego exigido. Em
uma explicacao simples, a internet
de banda larga fixa é conectada no
modem ou roteador Wi-Fi através
de um cabo que recebe os sinais,
decodifica e os emite - a partir de
antenainterna ou externa - em for-
ma de ondas de radios comuns, as-
sim como a TV, radio, etc. Os apare-
lhos que possuem Wi-Fina sua casa
recebem esses sinais e se conectam
a internet e através desta conexao
passam a trocar pacotes de dados.

A tecnologia Wi-Fi (wireless ou in-
ternet sem fio) surgiu na década de
90, com os computadores portateis,
mais conhecidos como notebooks.
E ela veio justamente para facilitar
a conexao a internet sem a neces-
sidade de ter um cabo. Essa facili-
dade de conectar, por exemplo, seu
celular sem necessidade de cabo,
possibilitando a movimentacao por

qualquer lugar da suaresidéncia, fez
COmM que a procura por esta tecnolo-
gia aumentasse.

Porém, ndo basta ter uma banda
larga fixa contratada e um roteador
Wi-Fi para se ter um Wi-Fi de qua-
lidade em casa. Ha alguns pontos
gue influenciam a qualidade do seu
Wi-Fi e que sao criticos. Veja abaixo:

1. Internet banda larga fixa

Como ja mencionado, contratar
uma internet de banda larga fixa de
gualidade com alta velocidade faz a
diferenca na conexao do seu Wi-Fi
para que vocé possa ter varios dis-
positivos conectados e trafegando

dados. Minha dica é: busque primei-
ro o provedor regional da sua cida-
de. Bem provavel que ainternet dele
seja melhor que a dos grandes ope-
radores, seja via radio ou cabo. Se
vocé tem mais do que um provedor
regional, melhor ainda. Concentre-
-se naquele que tem internet com
fibra até a sua casa. Priorize sempre
internet com fibra;

2. Escolha um bom roteador Wi-Fi

Nao adianta vocé ter umainternet
banda larga fixa boa com alta veloci-
dade se o seu roteador nao suportar
essa velocidade, bem como a quan-
tidade de usuarios ou dispasitivas

conectados nele. E comum as pes-
soas reclamarem que quando toda
familia conecta - cada um com o seu
dispositivo e um assiste Netflix, ou-
tro navega pelo Youtube, outro pelo
Spotify ou ainda em jogos online -,
a internet comeca a travar ou ficar
lenta. Provavelmente é o modelo do
seu roteador que ndo suporta. Hoje,
ja existem modelos que suportam
este tipo de cenario, além de su-
portarem velocidades de internet
acima de 35 MB. Outra qualidade
desses roteadores é que sempre
lancam atualizacao do firmware.
Eles sao um pouco mais caros que
0s outros, porém é um investimento
que vale a peng;
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3. Atualizacao firmware
do roteador

Como este cenario de tecnologia e
telecomunicacao esta em constan-
te evolucao, lancando sempre coi-
sas novas ou até mesmo tipos de
dispositivos diferentes, é interes-
sante sempre atualizar o roteador.
Minha dica: sempre busque atua-
lizar o firmware do seu roteador,
tanto para corrigir bugs de software
como também para acompanhar a
evolugao tecnologica;

4, Onde instalar seu
roteador Wi-Fi

Normalmente a pessoa coloca o
roteador Wi-Fi na sala da sua casa
e quer que o sinal pegue em toda a
casa. Obviamente que isso nao vai
funcionar. Como o roteador emite
ondas de radio em um determina-
do raio, se aquele cobmodo estiver
fora deste raio o sinal do Wi-Fi fi-
cara instavel ou até mesmo nulo.
Minha dica: eu costumo dizer que
um raio bom na pratica & um raio
de 80 metros quadrados para cada
roteador Wi-Fi. Exemplo: se o seu
apartamento ou casa, tem até 80
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metros quadrados, um roteador
Wi-Fi apenas conseguira levar sinal
para todos os cémodos, desde que
instalado no centro deste domici-
lio e nao na sala. Sempre instale o
roteador no centro deste raio de 80
metros quadrados. Se o seu aparta-
mento ou casa for maior que isso,
divida o seu domicilio em duas par-
tes iguais e instale dois roteadores
Wi-Fi no centro de cada parte desta
divisao. Se a sua casa tiver um quin-
tal grande, leve um roteador para
cobrir esta area também. Lembran-
do sempre que cada novo roteador
instalado em um determinado pon-
to da casa devera necessariamente
estar conectado a um cabo de inter-
net.

Outra dica é: se o seu roteador
tiver suporte para ser instalado no
teto da sua residéncia, este € 0 me-
lhor lugar, porque ele propagara o
sinal de cima para baixo pegando o
maximo do raio que conseguir. Nao
deixe 0 seu roteador em cima de um
rack ou instalado na parede.

5. Evitar uso de repetidores de sinal

Os repetidores de sinais na pra-
tica apenas aumentam o sinal do

Wi-Fi, ou seja, eles retransmitem o
que é captado do roteador principal,
porém perdem a velocidade. Minha
dica: se em determinado comodo
nao conseguir um bom sinal de
Wi-Fi, o melhor a ser feito & o que
foi descrito no topico 4: divida sua
casa em partes iguais e disponibi-
lize dois roteadores Wi-Fi no eixo
central dessas partes. Evite utili-
zar repetidor de sinal. Ele pode até
melhorar o seu sinal, mas vocé tera
gueda de performance em relagao
a velocidade.

6. Interferéncias

Sempre verifigue onde vai ins-
talar o seu roteador Wi-Fi, como
mencionado no topico 4. Quando
vocé dimensionar o seu domicilio
para instalar o roteador, avalie se
nao ha nada em volta deste ponto
que possa causar interferéncia. Mi-
nha dica: instale o roteador longe
de micro-ondas, telefone sem fio,
babas eletrénicas, qualquer cabo
elétrico, aquarios, espelhos, lam-
padas halégenas, entre outros. E
também evite barreiras para o sinal
transpor, como por exemplo pare-
des;

7. Seguranca do Wi-Fi

Nao esqueca da seguranca do
Wi-Fi. Se nao colocar senhas for-
tes e realizar algumas configura-
cOes especificas, outras pessoas
ao redor da sua residéncia podem
pegar o seu sinal, prejudicando a
performance da rede. Minha dica:
cologue uma senha forte no seu
Wi-Fi e troque a cada trés meses.
Senha forte é formada por nime-
ros, letras maidsculas e mindscu-
las, caracteres especiais e com no
minimo oito caracteres. Lembre
também de configurar o protoco-
lo de seguranca da sua rede aces-
sando o seu roteador via browser e
colocando para usar um protocolo
de seguranca denominado WPA/
WPA2 (Wi-Fi Protected Access),
ao invés de utilizar o WEP (Wired
Equivalent Privacy). E para tornar
sua rede ainda mais segura, na
configuracao do seu roteador des-
margue aopgao "Enable SSID Bro-
adcast” Vocé também consegue
limitar quais sao os dispositivos
gue podem conectar no seu Wi-
-Fi, através do MAC, ou seja, vocé
cadastra os cadigos dos MAC dos
seus dispositivos no seu roteador.

Assim, qualquer outro dispositi-
Vo que tente acessar o seu Wi-Fi
e nao possua o MAC liberado, nao
vai conseguir;

8. Canal de conexao

Todo roteador vem configurado
em um ndmero de canal de co-
nexao padrao. Provavelmente o
seu roteador esta configurado no
mesmo canal de conexao do seu
vizinho e, para melhorar a cober-
tura do seu Wi-Fi e para que tenha
menos interferéncia, & interes-
sante procurar o melhor canal de
conexao para vocé colocar o seu
roteador. Minha dica: escolha o ca-
nal de conexao que esta mais livre.
Através dos softwares WiFi Analy-
zer ou WiFi Stumbler vocé verifica
que canal cada roteador a sua vol-
ta esta utilizando e nestes graficos
identifica qual esta mais livre para
entao configurar no seu roteador
este nimero de canal de conexao;

9. Sequestradores de banda
Tome cuidado com o0s seques-

tradores de banda, mais especifi-
camente aplicativos, jogos online,

streaming de videos, programas
de download e outras atividades
ou aparelhos que exigem conexao
constante. Eles podem compro-
meter o sinal e a qualidade da sua
rede Wi-Fi. Minha dica: nao utilize
em hipatese alguma os aparelhos
de TV piratas, pois estes aparelhos
guando nao estao sendo utiliza-
dos servem como minerador de
bitcoin, além de utilizar a sua rede
para fazer deste seu aparelho um
rob6 para atagues DDOS, o que
acaba com a performance. Exis-
tem também algumas versoes de
Android que possuem esses robds
que utilizam a sua rede para ou-
tras coisas. Para resolver isso, use
a ferramenta de QoS que esta pre-
sente na maioria dos roteadores.
La vocé consegue bloquear qual-
quer programa que esteja utilizan-
do a sua banda de forma incorreta,
assim como também priorizar o
trafego de pacotes.

Siga essas 9 dicas e vocé
nao tera mais dor de
cabeca com o Wi-Fi da
sua residéncia.
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monitoramento de uma rede
Ode dados é a verificacdo da

eficacia do funcionamento de
cada servico, equipamento ou pro-
cessos existentes em uma infraes-
trutura, seja ela residencial, empre-
sarial ou industrial. Considerando
ambientes de rede simples ou criti-
cos, 0 monitoramento de uma rede
de computadores torna-se uma ati-
vidade essencial, de forma a garan-
tir e assegurar um elevado grau de
qualidade dos servigos oferecidos.

Com o crescimento constante de
equipamentos conectados a rede
IP cabeada ou sem fio (Wireless),
aumentam também os problemas,
por exemplo: indisponibilidade de
servigos e/ou aplicacoes, servidares
de rede com baixa capacidade de
processamento e ataques dos mais
variados tipos, entre outros.

Hoje, quando se fala em loT ou
lloT, os equipamentos e dispasitivos
se conectam na nuvem (cloud).

Daqui a alguns anos, com as me-
lhorias de performance dos links de
internet e comunicacao de dados,
0s equipamentos e dispositivos te-
rao sua nuvem distribuida.

A Internet das Coisas (loT) e a In-
ternet das Coisas Industrial (lloT),
surgiram em consequéncia dos
avangos de varias areas, comao: sis-

temas embarcados, microeletroni-
€3, comunicacao e sensoriamento.
De fato, aloT tem recebido bastante
atencao tanto da academia quanto
dainddstria, devido ao seu potencial
de uso nas mais diversas areas das
atividades humanas.

0 uso do Zabbix

Diante deste cenario cada vez
mais complexo, 0 monitoramento
em tempo real da infraestrutura de
rede e de seus componentes ativos
se tornou indispensavel na gestao
de tecnologia da informacao.

No caso de ambientes criticos,
comao CPDs, salas de servidores ou
mesmo poucos servidores em um
escritorio, 0 monitoramento e o ar-
mazenamento destas informagdes
como tempo x disponibilidade, ou o
tempo x nivel de uso de CPU ou me-
moria, sao exemplos que permitem
coletar e armazenar informacoes
importantes, obtendo de modo ra-
pido, com 6tima precisao e confiabi-
lidade, as informacGes necessarias
sobre equipamentos e de forma
especial facilitando as tomadas de
decisdes no momento do planeja-
mento, adequagdes e expansao do
ambiente de tecnologia.

A implementacao é baseada na

arquitetura seguindo modelo ge-
rente-agente a fim de permitir a
automacao da coleta de dados de
inimeros componentes existentes
em uma rede de computadores, ou
mesmo em uma rede industrial, vi-
sando ampliar a aplicacao das mé-
tricas e auxiliar no gerenciamento e
monitoramento.

Este tipo de ferramenta normal-
mente é licenciada e com custos
relativamente altos para aquisicao.
O uso do Zabbix tem crescido por
se tratar de uma ferramenta com
licenciamento GPLv2, ou seja, sem
custo de software. Desta forma, os
custos serao de hora’/homem de
um profissional especializado para

HOJE, QUANDO SE FALA EM 10T
OU II0T, OS EQUIPAMENTOS E
DISPOSITIVOS SE CONECTAM NA
NUVEM (CLOUD).

implantagao e parametrizacao da
solucao.

0 uso das informagdes armaze-
nadas no banco de dados de infor-
macoes criticas dos equipamentos
monitorados permite ao profissio-
nal de engenharia ou tecnologia es-
tar pronto para acao, ou mesmo agir
antes de algo acontecer, garantindo
desta forma resultados positivos
de um bom ambiente de monitora-
mento de redes, disponibilidade de
servidores e servigos. Além disso,
os dados histaricos coletados pelos
agentes de rede do sistema de mo-
nitoramento fornecem informacoes
para que aquisicoes e upgrades se-
jam planejados de forma racional,

em inglés, Capacity Planning.
Historicos em banco de dados

As ferramentas de monitoramen-
to tornam possivel o uso de métri-
cas para apresentacao de informa-
¢Oes de forma visual com graficos
e mapas. As informagbes mais uti-
lizadas nesses ambientes sao de
consumo de banda, CPU, meméria,
ou tempo de consultas de banco
de dados e podem ser rapidamen-
te visualizadas, tanto com dados
instantaneos com dados histéricos,
ou seja, dados coletados e arma-
zenados. Tais solucbes de moni-
toramentos de redes permitem a

DAQUI A ALGUNS ANOS, COM AS
MELHORIAS DE PERFORMANCE DOS
LINKS DE INTERNET E COMUNICAGAO
DE DADOS, 0S EQUIPAMENTOS E
DISPOSITIVOS TERAO SUA NUVEM
DISTRIBUIDA.
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Exemplo de tela padrao do Zabbix
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criacao de alertas para eventos de
anormalidade e também permitem
correlacionar sintomas com itens de
infraestrutura. Desta forma, simpli-
ficam e minimizam o uso de diver-
sas ferramentas diferentes, ou seja,
concentram as informacdes criticas
em um Unico sistema, facilitando a
analise e a tomada de decisoes.

A internet das coisas (loT) nasceu
com o objetivo de conectar qual-
quer dispositivo que gere informa-
cOes e possa se conectar a um ser-
vico de cloud, podendo ser utilizado
em qualquer setor da indUstria, por
exemplo, para a geréncia de ativos
e analisar tendéncias de manuten-
cao.

As solugdes de monitoramento
permitem, por exemplo, analisar
a qualidade de links, conectivida-
de de redes, utilizacao de banda,
salde e uso de ativos de rede (ro-
teadores, switches, access points
CISCO, Juniper) ou de praticamente
qualquer fabricante, diversos siste-
mas operacionais como Windows,
Linux, AIX, Solaris, HP/UX, servicos
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em execucao como Apache HTTPD,
SSH, FTPR, CIFS, Mensageria, servi-
dores de aplicagbes Java como We-
blogic, Websphere, JBoss, Tomcat e
Jetty, servidores de aplicacoes .NET,
entre outros.

No caso de ambientes industriais,
podem ser monitorados equipa-
mentos dos mais diversos tipos
que estejam conectados via rede IP,
como CLPs, sensores, solucoes de
gerenciamento de painéis de auto-
macao, climatizacdo e até mesmo
analisadores de qualidade de ener-
gia. Ou seja, qualquer equipamento
que “fale” ou esteja conectado a
rede IP.

Para que tudo que foi comenta-
do anteriormente aconteca, o uso
de um protocolo é necessario para
tornar possivel a comunicagao com
qualidade e estabilidade. Na prati-
ca, SNMP é o protocolo mais usado
para saber o que acontece dentro
de ativos de redes e servicos.

Praticamente qualquer ativo de
rede gerenciavel "fala” SNMP e di-
versos servigos usam SNMP como

Raspbery Pi CPU jumps (1d
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protocolo de gerenciamento. Ser-
vicos Windows, Linux e a maquina
virtual Java podem ser configura-
dos para fornecer informacoes via
SNMP. Até mesmo solucoes de ge-
radores fotovoltaicos, que cada dia
se tornam mais presentes em em-
presas e residéncias, na sua gran-
de maioria podem ser monitorados
desta forma.

O SNMP foi idealizado e criado
para facilitar o monitoramento e
gerenciamento de redes permi-
tindo que uma ferramenta de ge-
renciamento possa trabalhar com
produtos e servigos de diversos fa-
bricantes de forma transparente e
segura.

No mundo SNMP, quem é geren-
ciado ou monitorado é um agente.
0 responsavel pela consulta (GET)
ou solicitar modificagdes (SET) &€ um
gerente. O agente também possuia
funcao de gerar alertas (TRAP).

Sistemas de monitoramento de
redes como Nagios, Zabbix, HP
Open View e IBM Tivali, entre ou-
tros, suportam SNMP nativamente

para monitoramento e gerencia-
mento SNMP.

O sistema gerente utiliza alertas
para gerar alarmes visuais ou usar
ferramentas de comunicacao como
SMS, mensagens instantaneas,
como o Telegram e e-mail para avi-
sar 0s responsaveis.

O agente SNMP, instalado e con-
figurado no equipamento a ser ge-
renciado, fornece uma tabela de in-
formacGes que pode ser consultada
ou modificada pelo sistema geren-
te. Desta forma, tornando possivel
por exemplo informar como esta
o trafego de rede em determinada
porta de um switch ou qual o esta-
do de memadria em uma maquina
virtual ou um servidor dedicado.

A efetivacao desta consulta é
realizada pelo gerente que tem as

informagdes que podem ser abti-
das do agente SNMP. Neste ponto,
0 uso de um dicionario de dados é
importante, ou seja, 0 uso de MIBs
e OIDs. A MIB é base de informa-
¢Oes de gerenciamento e um OID é
o identificador Gnico dentro da MIB.
Ou seja, 0 OID de um dispositivo ou
servico esta dentro de uma hierar-
quia inscrita na lana.org. Esta hie-
rarquia reserva “pedacos” da arvore
para fabricantes e instituicdes que
podem usar os identificadores para
uso em SNMP. De forma curiosa os
OID usados em LDAP usam a mes-
ma hierarquia.

0O que torna possivel o uso do
Zabbix em ambientes industriais é
sua arquitetura dinamica e a flexi-
bilidade dos médulos, o acompa-
nhamento de desempenho de apli-

Exemplo de aplicacao do Zabbix em ambiente Industrial

“:‘E?i |  Software de Gerenciamento SNMP

cacOes, analise de experiéncia de
usuario e analise de causa raiz em
ambientes complexos, através do
servidor Zabbix e as regras de cor-
relacionamento.

Em suma, a ferramenta de mo-
nitoramento de redes Zabbix ofe-
rece uma interface 100% Web para
administracao e exibicao de dados,
incluindo alertas do sistema de mo-
nitoramento e comunicagao, com
abertura de chamados em siste-
mas de helpdesk. O sistema per-
mite ainda que acdes automaticas
como, por exemplo, restart de ser-
vicos sejam executados a partir de
eventos. Desta forma, se destaca
perante os demais por ser gratuito,
estavel e personalizavel tanto para
ambientes de Tl quanto em am-
bientes industriais.

SNMP

PLC

Conversor
Modbus
SNMP
Modbus
Modbus I/0

Consulta do agente SNMP e Comunicagao com o sistema gerente

requisigdes/controle

= protocolo — —

/f

notificagbes

Conversor
Fieldbus
SNMP

/ Fieldbus

Fieldbus

“respostas/n otificagdes
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dao muito comuns as reclama-
cOes sobre as areas reais dos
imoveis.

Este problema deveria ser melhor
divulgado e esclarecido, pois gera
polémicas, e muitas vezes as pes-
soas se sentem lesadas, mas algu-
mas estao com razao e outras nao,
depende da observancia dos calcu-
los adequadamente executados.

Os casos Nao sao poucos e aca-
bam chegando na justica, e, se os
calculos de areas e registros de in-
corporagdes nao foram bem feitos,
acabam ocasionando sérios trans-
tornos. Existem pedidos de danos
morais, pois o que foi adquirido nao
coincide com o que foi veiculado
através dos folders e apartamentaos
de exposicao.

Na execucao de alguns edificios,
nao é dificil encontrar os aparta-
mentos dos primeiros pavimentos
menores do que os do Gltimo. Isso
acontece em funcao das espessu-
ras dos pilares e, em alguns casos,
descidas de prumadas hidraulicas e
elétricas que tomam espago no in-
terior do apartamento.

Ha decisdes judiciais que resulta-
ram em pagamento de danos mo-
rais a consumidores que adquiriram
apartamentos cuja metragem aferi-
da mediante pericia técnica é infe-
rior aquela constante na publicidade
veiculada e na documentagao de re-
gistro existente.

Este tema é regido por uma Nor-
ma Técnica da ABNT - Associacao

Brasileira de Normas Técnicas, a
NBR 12.721, que ja sofreu varias
atualizagdes, porém seu conceito
fundamental continua o mesmo. Ao
se periciar um imovel, deve-se ve-
rificar 2 Norma Técnica vigente na
época da obtencao do Alvara de Li-
cenca de construcao do imavel.

Esta Norma Técnica detalha e
estabelece as especificagcbes que o
incorporador deve depositar no Re-
gistro de Imoveis sobre o empreen-
dimento, incluindo areas privativas,
areas comuns, especificacbes de
acabamento e custos do empreen-
dimento.

Ao comercializar um imovel é
obrigacdo do corretor mostrar da-
dos deste documento, para que o
comprador nao tenha ddvidas sobre
areal situacao do imovel.

As areas do imovel sao separadas
em areas “Reais” e "Proporcionais”
e esta proporcionalidade é calculada
em funcao do custo de cada area.

0 que o consumidor final compra
& "AREA PROPORCIONAL"

Por exemplo, a area privativa é
considerada o padrao doimovel e 0s
halls, guarita, circulagdes comuns,
garagens, reservatorios de agua, to-
das as areas que sao discriminadas
no imovel, inclusive areas nao co-
bertas, como piscina e playground,
sao calculadas em razao de quanto
0 seu custo & maior ou menor em
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relacao a area interna do aparta-
mento. Por isso, a area discrimina-
da junto a Prefeitura nao é igual a
area considerada contratualmente
e obrigatoriamente arquivada no
Registro de Imoveis. Por exemplo,
um prédio de 100 apartamentos:
Se 0 somatorio de todas as areas
na Prefeitura for 10.000 m? cada
apartamento nao possui 100 m* de
area total. Geralmente possui bem
menos, dependendo da quantidade
de areas comuns existentes (guari-
ta, sala de jogos, sala de ginastica,
garagens, espacos de manaobra de
garagens cobertas, piscing, espaco
zen, etc).

Este conceito & importante, pois
0 adquirente tem consciéncia de
quanto é a area privativa de seu
apartamento e quanto ele esta pa-
gando, de fato, proporcional a sua
cota parte, em cada tipo de area
existente no condominio.

Na realidade, o conceito de “Area
Real” nao é a area “medida” exis-
tente. E importante saber que a
chamada “Area de Vassoura’ e
também a “Area Util"” sdo termos
que nao existem no Registro de
Iméveis e nao sao contemplados
pela Norma 12721. Ainda assim
sao amplamente divulgados na co-
mercializacao, o que gera dividas e
controvérsias.

Existe, na realidade, a "AREA PRI-
VATIVA", que é a area interna do
apartamento, acrescida da area de
paredes internas, externas e pa-

redes que dividem a area comum,
mais 50% das paredes entre unida-
des, incluindo sacadas e areas téc-
nicas. No calculo de area interna de
um apartamento, a “area técnica”
tera uma metragem menor do que
a real em funcao de seu custo ser
menor, assim como a sacada tera
uma outra metragem, em funcao
do custo. Este calculo é a chama-
da "AREA EQUIVALENTE” Em um
apartamento com varanda muito
grande, a area privativa sera muito
menor do que a medida “na trena”
da area interna do apartamento.

Temos ainda as “Areas Comuns”.
que podem ser utilizadas por todos
0s proprietarios, incluindo areas co-
bertas e descobertas, que também
sao calculadas em razao do custo. A
"AREA EQUIVALENTE" do somato-
rio das areas comuns & bem menor
do que as areas reais, pois temos
escadas, cisternas, areas de lixo,
areas de acesso, etc., que sao areas
de custo baixo.

Pode, sim, acontecer de o padrao
de acabamento de algumas areas
comuns do edificio, como entra-
da principal ou saldo de festas, ser
superior ao padrao do apartamen-
to-tipo, entao esta area sera maior
do que a area real medida, pois seu
custo é maior.

Temos ainda a polémica das areas
de garagens e suas circulagoes. As

garagens sdo consideradas "Areas
Acessorias” da unidade auténoma,
apartamento ou sala comercial e
podem ser escrituradas individual-
mente ou pertencerem a escritura
da unidade. Nos imoveis mais anti-
gos o normal é ter-se uma escritura
somente. Nestes casos é mais dificil
haver “troca” de garagens entre os
conddéminos ou até venda das ga-
ragens entre os proprietarios de um
mesmo empreendimento. Como &
uma area acessoria, nao é possivel
alguém possuir uma escritura de
vaga de garagem sem ter um apar-
tamento ou sala, ou seja, no caso
de escrituras separadas, pessoas
de fora do condominio nao podem
possuir garagens isoladas.

A NBR 12.721 nao se atém ape-
nas ao calculo de areas, mas tam-
bém, determina como calcular o
CUB - Custo Unitario Basico de
construgao, e isto, igualmente, ga-
rante um parametro do custo con-
siderado da obra na data do registro
de incorporagao, que pode ser aferi-
do em caso de uma demanda.

Outro ponto importante é para
guem faz troca de unidade auténo-
ma por terreno, e tal fator também
é regido por esta norma.

Estas areas definem a proporcio-
nalidade de cada unidade em rela-
cao ao terreno e este percentual é
utilizado para o rateio do valor do
condominio. Portanto, se existe um
apartamento com uma vaga de ga-
ragem e um apartamento com duas
vagas de garagem, este {ltimo nao
pagara a metragem da garagem a
mais no valor do condominio, e sim
o percentual proporcional ao custo
de construcao desta area.

Para os leigos, é importante, em
uma ddvida, consultar um enge-
nheiro especialista na area, que
possua registro no Crea-PR, para
fazer os calculos. O CEAL possui, no
seu quadro de associados, profis-
sionais habilitados para a realizacao

deste servico.
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s diversos modelos de siste-

mas de producao ja foram de-

senvolvidos e introduzidos na
inddstria e em diversos outros seto-
res. Para se alcancar processos lean
na construcao, é preciso introduzi-los
também, porém, com algumas adap-
tacoes.

A producdo é associada cons-
tantemente com “processos de
producao” Segundo Glenn Ballard
e Gregory Howell, ela & compreen-
dida como projeto e a producao de
objetos. Quando uma coisa é proje-
tada e produzida pela primeira vez,
isso constitui a forma elementar de
um sistema de producao. Em con-
sequéncia, projetos de construgao
sao interpretados como sistemas de
producao “temporarios’, pelos quais
sao com frequéncia abastecidos com
material, informacao e recursos. Eles
perseguem trés metas basicas: a
“fabricacao de produtos’, a “maximi-
zacao de valor” e a "minimizacao de
desperdicios” A gestao da produgao
e do projeto tem a tarefa de projetar,
executar e aperfeicoar o sistema de
producao (Veja Figura 01).

Sistemas de producao descrevem
as regras fundamentais da organi-
zacao da producao e determinam
COMO 0S processos serao estrutura-
dos, implementados e mantidos. Eles

mostram, por meio da composicao
sistematica de principios e ferramen-
tas, como os processos de produgao
devem acontecer. Pela introducao de
um sistema de producao, a visao das
atividades isoladas é dirigida para
todo o sistema. O requisito basico
para a implementacao bem-suce-
dida de um sistema de producao na
construcao é uma mudanca de para-
digmas. A gestao do projeto deve ter
foco na cliente e “priorizar a producao
como principal processo’, ou seja,
como “processo puxador” A prio-
ridade da aplicagao de um sistema
de producao esta no “local do valor
agregado’, ou seja, "no canteiro de
obras”.

"Gemba’, em japonés significa “lo-
cal onde as coisas acontecem” No
Gemba é gerado o valor agregado,
gue produz efeito sobre a satisfacao
do cliente. Portanto ele deve ser o lo-
cal de todas as melhorias. As metas
para melhorias devem focar, priori-
tariamente, "o processo producao” O
ponto de partida da analise dos des-
perdicios e das medidas de melharias
€ 0 "canteiro de obras’, como local de
agregacao de valor. A partir dai me-
Ihorias podem, gradativamente, atin-
gir outros processos e outras areas
da empresa.

Um dos principais fundamentos

Figura 01 - Casa da Toyota
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FLUXO DA CADEIA DE VALOR

Informagdes / Materiais / Processos

de um sistema de producao é pos-
suir metodologias e ferramentas que
propiciem dar foco na “eliminacao e
reducao dos desperdicios’, bem como
a padronizacao dos processos. E para
podermos enxergar os desperdicios
precisamos entender o seu conceito,
respondendo trés perguntas basicas
(Veja Figura 02).

Atividades que agregam valor sao
apenas uma pequena parte do pro-
cesso de trabalho. Assim sendo, ao
invés de focarmos inicialmente em
aumenta-las ou melhorar a sua per-
formance, devemos focar nossos es-
forcos junto a reducao das atividades
gue nao agregam valor mas sao ne-
cessarias e, também, na eliminacao
das atividades que realmente nao
agregam valor, ou seja, 0s desperdi-
cios (Veja Figura 03/pag. 44).

Sempre que falamos em desper-
dicios nos remetemos a uma figura
classica que mostra quanto “a segu-
ranca aparente utilizada por nés’, co-
laboradores, nos impede de enxergar
0s problemas e, como consequéncia,

Percepcao de VALOR pelos
clientes, acionistas e colaboradores

Gestao de Operacdes
Fluir (Producao Enxuta)

Solucdo de Problemas e
eliminacao de Desperdicios

Identificacdao de
Velocidade  Problemas e Desperdicios

Figura 02 - O que ndo agrega valor & Desperdicio

1. Quantas das atividades que
desempenhamos sao realmente

necessarias para a conclusao da produgao?

2. Quantas atividades agregam valor e nao

apenas aumentam os custos?

3. Quantas atividades possuem uma real

1y AN

importancia para o que o cliente “vé" e

para o que ele gostaria de pagar?

resolvé-los de maneira rapida e ob-
jetiva. Tal seguranca geralmente
esta intrinseca a qualquer processo
e pode ser representada por excesso
de recursos ou mesmo desperdicios
(Veja Figura O4/pag. 44).

No primeiro cenario da Figura 04,
ilustracao a esquerda, mostra uma
situacdo normal de nossos proces-
sos de producao nos canteiros de
obras. Todos os dias temos muitos
problemas a serem resolvidos e, na
maioria das vezes, nao Conseguimos
encontrar a causa-raiz dos mesmos,

TUDO O QUE
NAO AGREGA
VALORE
DESPERDICIO

0s excessos de recursos e desperdi-
cios (volume de agua esta bem acima
do iceberg ou problemas) nos dei-
xam longe da solucao, levando-nos
constantemente a uma situacao de
"apagar incéndios" Resolvemos um
problema aqui e outro acontece ali.
Os dias passam e 0 excesso de pro-
blemas nao nos deixa encontrar as
melhorias necessarias em nossos
processos para aumentar sua per-
formance e lucratividade.

A (nica forma de sairmos desta
situacao é aprender a separar as ati-
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vidades que realmente agregam va-
lor dos processos dos desperdicios.
Quando fazemos isso, conseguimos
enxerga-los claramente. Dessa for-
ma, podemos atuar de maneira foca-
da e com as ferramentas adequadas
para que possamos reduzi-los ou
elimina-los. Através da analise da
causa-raiz dos problemas encontrar
a solucao adequada e iniciar nova-
mente o ciclo de melhorias atuando
em outros problemas, como o PDCA
(Plan-Do-Check-Act), MASP (Método
para Analise de Solugao de Prable-
mas) entre outras. Os resultados sao
realmente fantasticos.

O IOPEX vem trabalhando no se-

tor da construcao com nove tipos
de desperdicios basicos que podem
ser encontrados em todos os locais
de uma obra. Além dos sete tipos
conhecidos da Lean Construction e
utilizados em outros mercados, na
construcao os desperdicios de “area”
e, principalmente, de “atrasos’, tam-
bém devem ser levados em conside-
racao.

Concluindo, o sistema de produgao
da Lean Construction é consequén-
cia das adaptacoes feitas no sistema
convencional da construcao civil no
mundo, alinhado aos conceitos do
STP — Sistema Toyota de Producao
(Lean Manufacturing). Estas adap-

Figura 03 - Processos de Trabalho x Desperdicios

PROCESSO DE TRABALHO

Atividades que agregam valor

- Atividades através das quais os produtos obtém valor.
- Atividades as quais os clientes estao dispostos a pagar.
Ex.: Transformacao dos recursos em produto lean.

Desperdicios - Atividades que nao agregam valor
- Atividades que evidentemente ndo sao necessarias para agregar

valor a um produto ou servico.

Ex.: Retrabalhos, Estoques, Superproducao, etc.

Desperdicios - Atividades que nao agregam valor, mas sao

necessarias ao processo

- Atividades que ndo agregam valor mas, em algumas }

circunstancias, devem ser realizadas.
Ex.: Transportes, movimentacoes, etc.

4

4

100% - PROCESSOS - OBRA

Figura 04 — Exemplo classico para eliminacao da causa-raiz

A estabilidade é a base da Construgdo Enxuta, excesso de tempo desnecessdrio
planejado produz uma aparente seguranga

Efeito da estabilidade de processos

tacoes foram feitas pelo Grupo de
Estudo e Pesquisas criado em 1994
pelo Eng. Koskela (Finlandés), deno-
minado IGLC — Internacional Group
for Lean Construction. E, anualmen-
te, é realizado um Congresso Mundial
em cada pais membro do IGLC. Em
2013 o IGLC aconteceu em Fortaleza,
onde tive a oportunidade de conhecer
0 Eng. Koskela, tomar conhecimento
através das apresentacoes feitas por
outros paises e de enxergar cOmo 0
nosso setor da construcao civil brasi-
leiro precisa agregar e aplicar os con-
ceitos da Lean Construction e seguir
0 caminho para aumentar nossa pro-
dutividade e eficiéncia.

Fonte: Lean Construction Lopex
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PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO NA
CONSTRUCAO CIVIL

A importancia dos agentes de inovagao nas empresas

Murillo de Souza Magalhaes Braghin
Engenheiro Civil

P&D na construtora Artenge; Engenheiro
Civil pela UEL (2012); Especialista em
Gestao Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel pela UNINTER (2016);

Autor do podcast Engenharia Cientifica.

novacao sempre foi uma palavra

que chamou a atencao. Na maio-

ria das reportagens e propagan-
das ligadas a esfera empresarial,
essa, com certeza, é a palavra em
maior evidéncia na atualidade.

Engana-se quem pensa que a
inovagao esta em um lugar muito
distante. Qualquer coisa que é per-
cebida por vocé (pessoa fisica ou
juridica) como algo novo dentro da
sua situacao atual pode ser trata-
da como inovacao. Nao é preciso
inventar a roda, pode-se usar as
tecnologias que ja existem no mer-
cado. Basta querer incorpora-las.

Quando menos percebemos, en-
contramos a tecnologia em nosso
encalgo. Se nao ficarmos atentos,
perdemos o fio da meada e deixa-
mos de viver a nova qualidade de
vida proveniente de tais tecnolo-
gias.

Quantas vezes nos surpreende-
mos quando alguém nos mostra
algo até entao desconhecido ou
quando vemos pessoas proximas
efetivamente gastando menos e
tendo mais retorno.

Atualmente, existe um termo
conhecido como “década de dois
anos”. Significa que as tecnologias
que antes levavam dez anos para
se desenvolverem, hoje, levam dois

ENGENHARIA CIVIL

anos para dar um proximo salto
evolutivo. Basta olhar para os no-
vos celulares e notebooks ou tentar
comprar algo novo com o conceito
que tinhamos dele ha dois anos
para percebermos o quao atrasa-
dos estamos.

O produto mais vendavel, na
maioria das vezes, é aquele esta
mais compativel com a vida mo-
derna. Neste contexto, seria o se-
tor da construcao civil diferente?
Qual é o perfil dos clientes? Do que
eles precisam? Estas sao pergun-
tas simples cujas respostas podem
surpreender muito.

E fato que, como na construcao
civil nossos produtos tém um ciclo
de vida longo (cinco anos em mé-
dia, desde a concepgao até a en-
trega da chave), ficamos rendidos
a tecnologia da época, entao, para
inovar e acompanhar as mudancas
de mercado, temos que agir anteci-
padamente.

Ha uma sombra em relacao as
novidades no setor da construcao
que se arbitra como “O Paradigma
da Novidade” Em uma época nao
muito distante, alguns construto-
res tentaram implementar tecno-
logias construtivas cujos resulta-
dos foram negativos - a maioria de
nos sabe disso -, porém, questio-
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na-se: é sabido quais foram os pa-
rametros normativos observados?
Como essas novidades foram apre-
sentadas? Quais pontos foram dei-
xados de lado nas analises feitas?

Empresas mais modernas co-
nhecem as regras para “errar”. Errar
rapido para corrigir rapido, entre-
tanto, empresas mais tradicionais
tendem a esconder o erro, além
de, muitas vezes, condenar aque-
les que os cometem. Essa questao,
apesar de negada, é bastante real.
Tais temas atrapalham e muito o
desenvolvimento inovador das em-
presas.

Uma empresa pode escolher
entre estar na frente do mercado
e ser a locomotiva ou ser o vagao
que é puxado. Esta é a antitese do
“Incomodado vs Quem Incomoda”
\/océ ja reparou como algumas pa-
recem a frente de seu tempo en-
quanto outras sempre estao cheias
de problemas? A diferenca esta na
importancia que as duas dao para a
inovacao. Empresas que investem
em seus funcionarios para que pro-
movam solucées, desenvolvem-se
de maneira mais eficiente.

Que "pensar fora da caixa” & um
lema importante para o assunto,
ninguém duvida. Mas afinal: o que
€ a caixa? A caixa pode ser interpre-
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tada como a cultura instituida, tan-
to dentro das empresas como fora
delas. Ela é benéfica no sentido de
haver tradicoes que garantem um
desenvolvimento gradual, porém,
existe algo dentro da cultura que é
muito ruim: o preconceito. O pre-
conceito pode fazer o desenvolvi-
mento travar. Novamente caimos
no Paradigma da Novidade.

Pesquisadores em acao

Seja na desburocratizacao de
assuntos internos, na medicao de
custos intangiveis ou na aproxi-
magao e captacao de clientes; com
0 passar tempo, as solucées vao
gerando resultados e distanciando
essas empresas. E ai que entram
0s pesquisadores.

Muitas pessoas tém uma ideia de
que um pesquisador é aquele su-
jeito de jaleco branco que trabalha
em laboratorios, experimentando
a Fisica e a Quimica modernas, po-
rém, essa é uma visao equivocada.
A novidade é que um engenheiro
ou um arquiteto - um profissional
de formacao técnica -, tem a ple-
na capacidade de ser um excelente
pesquisador.

Tal perfil profissional possui o po-
der de estudar, analisar, comparar,

esquematizar, ensaiar, estabelecer
novos conceitos e implementar no-
vidades; pois essas habilidades ja
sao inerentes a sua formacao. Ge-
ralmente, esquecemo-nos daquele
gue é o maior poder desse profis-
sional: 0 pensamento logico.
Facamos um paralelo tao usu-
al da nossa sociedade: um médico
esta para um hospital assim como
um engenheiro e um arquiteto es-
tao para construtoras e incorpora-
doras. Ter um profissional técnico
em uma posi¢ao de inovagao é es-
tar no caminho para o sucesso, pois
sua visao 360° o torna capaz de
desenvolver acoes visando o todo.

Pesquisa e Desenvolvimento

0 que faz um setor de P&D? E
comum vermos, em outras esferas
econdmicas, o termo PD&, quando
se incorpora a Inovacao ao nome,
mas o principio &€ o mesmo. Nosso
olho clinico consegue ver defeitos
para onde olhamos, pois bem, to-
dos esses incomodos podem ser
melhorados através do trabalho de
um profissional de P&D.

Pesquisa e Desenvolvimento.
O proprio nome ja diz: é através
da pesquisa que se consegue ge-
rar desenvolvimento. Agora, se a

sua empresa Nao possui um setor
instituido de P&D, como diria o re-
nomado autor de ficcao cientifica,
Douglas Adams, “Nao entre em
panico”; o seu agente de inovagao
pode estar onde vocé menos espe-
ra.

Nos dltimos anos, o setor da
construcao civil vem ganhando tais
representantes nas construtoras,
incorporadoras e nos escritorios de
projetos da cidade de Londrina. Nao
é a toa que estamos vendo empre-
endimentos tao Unicos surgirem. E
sabemos que nao para por ai - 0s
bastidores desse processo sao o
que o torna tao interessante.

Existe uma figura - muito pecu-
liar - dentro de qualquer empresa
gue, muitas vezes, nao possui uma
classificacao exata ou esta em um

setor que nao é realmente ligado a
inovacao, mas que age em prol da
mesma. Estamos falando de um
agente de inovacao. Aquela pessoa
criativa, que faz mais do que é pe-
dido, que apresenta solucoes com
facilidade, que consegue enxergar a
influéncia do seu trabalho no todo
da corporacao.

Esses profissionais sempre exis-
tiram e existirdao. Eles sao o apoio
para diversos setores da empre-
sa. Eles possuem a capacidade de
fazer os processos ficarem mais
fluidos e de melhorar a qualidade
final do produto, que no caso da in-
dUstria da construcao civil pode ser
desde materiais de construcdo até
empreendimentos inteiros.

Sim, esse profissional, certamen-
te existe na sua empresa - ou pode

GOVERNANCA DA INOVACAO

até ser vocé mesmo, talvez vocé so
nunca tenha parado para pensar
sobre o assunto. O que acontece é
gue muitas vezes, quando sem su-
porte de seus imediatos, a energia
e as ideias podem se extinguir, por
isso, a importancia de se classificar
essas pessoas como pesquisado-
res.

Um profissional pesquisador de-
dica o seu tempo para estudar, pois
sG & possivel implementar uma
inovagao, em seu maximo poten-
cial, quando existe a dedicacao em
estuda-la detalhadamente.

Estudar é a chave para a trans-
formacao e ter um setor ou agente
dedicado a isso é seguir um cami-
nho assertivo e coerente com o
mercado atual da construgao civil.

Existe um movimento na cidade denominado de “Governanca da Construcao
Civil", no qual pretende-se alcancar novos horizontes no assunto em questao.

Que o setor da construcao civil @ um dos mais atrasados em termos de
tecnologia e inovacao, isso todo mundo sabe. Agora, como sera que podemos

mudar esse cenario?

Uma empresa sozinha deve desprender uma forca bastante grande para
conseguir alterar seus processos. Por “forca” pode-se entender: investimento
financeiro, mudanca de mentalidade, esforco comercial para converter a
novidade em argumento de venda, entre outros; mas, quando as empresas
comecam a atuar juntas, ha um somatoério de esforgos e este peso diminui.

Pois bem, a governanca trabalha para unir os ativos (quem atua) no setor em
prol de um objetivo Gnico que é a inovacao.

Sao diversos os motivos para inovar. A (nica certeza é que quem esta parado
esta perdendo e, talvez, descubraisso tarde demais.
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Wanessa Roberta Fazinga
Engenheira Civil

Mestre em Engenharia de edificacdes;
Doutoranda em engenharia civil na
area de gestdao de obras; Professora
de graduacao e Pos-graduagao na
UEL e Unifil (Processos construtivos,
Planejamento e Custos).

48

necessidade de plangjar a
execugao de obras ja nao
deve ser colocada em davida,
mas assumida como condigao es-
sencial para que o construtor possa
cumprir com os requisitos do proje-
to, especialmente custos e prazos
de entrega, dois parametros forte-
mente valorizados pelos clientes.
No entanto, varios estudos apon-
tam que muitas empresas e cons-
trutores negligenciam a fase de
planejamento ou o fazem apenas
intuitivamente. E curiosa a postu-
ra de subestimar os beneficios do
planejamento, uma vez que as difi-
culdades gerenciais durante a exe-
cucao de uma obra sao claramente
discutidas entre os profissionais.
Algumas das dificuldades estao
relacionadas ao fato de que a edi-
ficacao é fixa e as equipes de mao
de obra é que precisam se deslocar
constantemente aos varios locais
da obra para executar suas ativida-
des. Obviamente, materiais, ferra-
mentas e equipamentos precisam
acompanhar as equipes, configu-
rando uma rede de caminhadas e
transportes nada facil de coordenar.
Nas obras de carater repetitivo a
alocacao da mao de obra e dos de-
mais recursos pode ser ainda mais
complexa, em funcao da grande

area do canteiro e da existéncia de
servicos diferentes sendo executa-
dos simultaneamente nas unidades
de repeticao.

Aunidade de repeticao é umaarea
fisica que se repete inimeras vezes
na edificacdo, como por exemplo,
varios apartamentos, pavimentos,
casas iguais ou mesmo prédios que
se repetem em um condominio.
Em cada unidade deve ocorrer um
mesmo conjunto de atividades que
caracteriza o processo construtivo,
como execucao de alvenaria, reves-
timentos, instalacées prediais.

A execugao deste tipo de obra, ti-
pica dos condominios do Programa
Minha Casa Minha Vida, vem sendo
investigada desde 2015 por docen-
tes e alunos do curso de engenharia
civil da Unifil, como pesquisa para
trabalhos de conclusao de curso.

Os dados destas pesquisas per-
mitem discutir as principais dificul-
dades ou falhas de planejamento
que repercutem negativamente na
evolugao da obra e geram atrasos.
Os estudos sao feitos monitorando
durante meses as datas de inicio e
fim de cada servico nos apartamen-
tos e, ainda, a sequéncia técnica en-
tre esses servigos.

Com os dados, utilizamos uma
técnica de planejamento chamada

de “linhas de balan¢o” para repre-
sentar graficamente a evolucao da
obra, como demonstra o exemplo
dafigura 1. Alinha de balango &, tra-
dicionalmente, usada para planejar,
mas em nossas pesquisas utiliza-
mos para registrar o que aconteceu
na abra real, porque o grafico gera-
do é bastante rico de informacoes e
permite que sejam identificadas fa-
Ihas importantes de gestao, como o
chogue entre equipes diferentes de
mao de obra no mesmo pavimento,
oscilacoes de produtividade e tem-
pos de espera.

No grafico, cada servico é repre-
sentado com uma cor diferente. No
eixo vertical estao os pavimentos
da edificacao e no eixo horizontal
esta a linha do tempo em semanas.
Neste exemplo, foram monitorados

seis prédios de quatro pavimentos
construidos em alvenaria estrutural
de blocos de concreto.

Foi possivel apontar os principais
desafios de gestao para este tipo
de obra repetitiva, com o objetivo
de chamar a atencao dos profissio-
nais gestores para os fatores que
dificultam o cumprimento dos pra-
Z0s.

O primeiro desafio é estabilizar a
duracao de cada servico na unida-
de de repeticao. Por exemplo, mes-
mo que cada pavimento do prédio
tenha a mesma area de alvenaria
e que o ndmero de pedreiros se
mantenha, o tempo de execucao
varia significativamente a cada pa-
vimento executado. Essa mesma
oscilacao é percebida em diversos
Servicos.

Figura 1: Linha de balanco que demonstra a evolugao real da obra

s 1
§
i o Possivel cruzamento das ¥
.:;:. linhas de produgio ,E
LEGENDA F =
[OeLoco1 | ¢ 4 A >
(=] | 1] -
Mewocoz | Efw J :
T ]
[Eewocos | B \ I
[Eeoco 4 E -i-l :
[Oewocos . Ei
[ewocos T i

L
8| 8 [10]11]12]13]14]15[16]17] 18] 18] 20| 29[22

23| 24) 25| 26| 27) 28] 28] 30| 31| 32| 33| 34] 35{ 36

SEMANAS

LEGENDA

B wuE PRE MOLDADA
B samELss < conTRAMARCO [[] REVESTIMENTO CERAMICO

D ALVEMARIA ESTRUTURAL [l REVESTIMENTO ARGAMASSADO
I REVESTIMENTO EM PASTA DE GESS0

[] Loucas e weTais

49



ENGENHARIA CIVIL

O segundo desafio é compatibili-
zar as duragoes entre servigos se-
quenciais. A instalacao de janelas
(linha vermelha no grafico) & mais
rapida do que a execucao da laje (li-
nha azul). Essa situacao exige que
haja um tempo de espera entre os
dois servicos. Informalmente, em
obra, dizemos que é preciso aguar-
dar até que haja “frente de trabalho”
suficiente para a equipe de janelas.
No entanto, é preciso observar que
esta situagao é prejudicial do ponto
de vista do prazo da obra, pois ocor-
rem dias de espera, como demons-
tra o grafico. Tomando como exem-
plo os pavimentos térreos, ha um
intervalo de aproximadamente 5
semanas entre as linhas azul e ver-
melha, ou seja, esses pavimentos
ficaram todo esse tempo sem tra-
balho acontecendo por conta desse
desequilibrio de velocidade entre os
Servigos sequenciais.

O terceiro desafio é controlar a
quantidade de pessoas trabalhando
no mesmo tipo de servico. No grafi-
co, é preciso verificar quantos pavi-
mentos contém servi¢os de mesma
cor na mesma semana. Por exem-
plo, na semana 22 ha trés pavimen-
tos com execugao de revestimento
de gesso (cor roxa), o que significa
trés equipes atuando ao mesmo
tempo em locais diferentes. Estar
atento a este aspecto é importante
porgue o nimero de funcionarios no
canteiro influencia as condicoes de
seguranca, areas de vivéncia e con-
sumo periddico de materiais.

O quarto desafio é buscar um
equilibrio na proporcao entre dias
de trabalho efetivo nos pavimentos
e dias de espera. O quadro a seguir
demonstra uma amostra de dados
que impressiona negativamente.
Acompanhando a evolucao de um

servicos mal planejada, com dife-
rencas de velocidade entre servicos
sequenciais

Utilizando a representagao em
linha de balanco, muitas outras
questdes gerenciais podem ser co-
locadas em discussao, mas é es-
sencial destacar que a evolugao de
obras repetitivas esta fortemente
dependente da sincronia entre as
unidades de repeticao. Nao é su-
ficiente analisar a sequéncia de
servigos e duracbes de apenas um
prédio ou de um pavimenta. Pelo
contrario, é a coordenacao entre

0s varios prédios que determina os
resultados, como se fosse preciso
tracar uma rota de fluxo para cada
equipe de mao de obra, pensando,
ainda, no momento adequado para
gue cada uma inicie seu trabalho.
Os dados aqui relatados somente
reforcam o potencial da fase de pla-
nejamento em resolver ou amenizar
as dificuldades do canteiro de obras.
Visualizar uma estratégia de execu-
¢ao, simular alternativas e registrar
as decisoes tomadas para que o
projeto possa alcancar os objetivos
empresariais almejados.

Quadro 1: Proporcao entre dias de trabalho e espera

. *Dias em que *DLas °m que
UI'IIdEId.E:Cle houve trabalho nao houve
Repeti¢ao no pavimentn trab.'lalhn no
pavimento

Térreo prédio 1 40 122
Térreo prédio 2 40 122
Térreo prédio 3 39 115
Térreo prédio 4 40 114
Térreo prédio 5 39 108
Térreo prédio 6 39 107
Pav. 1 prédio 1 41 98
Pav. 1 prédio 2 42 96
Pav. 1 prédio 3 41 91
Pav. 1 prédio 4 39 91
Pav. 1 prédio 5 42 82
Pav. 1 prédio 6 40 83
* Considera 36 semanas de obra

INOVANDO E
EVOLUINDO
PELO

mesmo pavimento, ha mais dias
de espera, em que nao ha trabalho,
do que dias em que alguma equi-
pe esta atuando no pavimento. E a
consequéncia de uma sequéncia de
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O CEAL parabeniza o Crea-PR
pelos seus 85 anos.

Seguimos juntos para realizar cada vez mais.
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